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SVET STROJIRENSKE TECHNIKY

SLOVO UVODEM
Vazeni ¢tenari a vazeni obchodni pratelé,

mame za sebou rok 2008, ktery byl v oboru obrabécich a tvarecich
strojii rokem doslova rekordnim. Ceska republika obhéjila v evrop-
ském méfitku sedmé a na svété ctracté misto v hodnoté vyroby

a na obdobnych pozicich se umistila i v Zebriccich exportu.

Zavér minulého roku vsak piinesl znacné problémy zplisobené
prudkym poklesem poptavky po strojich a obtizemi pii zajiStovani
provozniho i obchodniho financovani. Nasi dlouholeti zakaznici za-
pasi s nedostatkem investicnich tvérd, ktery se jako fenomén celo-
svétoveé velice rychle rozsifil.

Diky vysoké kvalité a technické vyspélosti ¢eskych a slovenskych
strojli je naSe vyroba prevazné exportné orientovana a prave v této
skutecnosti spociva znacna ¢ast nesnazi, jimZ je nyni nucena Ce-
lit. Ale i investiéni innost v Ceské republice a na Slovensku silné
ochabla a vyrobci jen s obtiZzemi hledaji cesty a metody, jak krizo-
vou situaci zvladnout. Mezi prvni kroky samoziejmé patfi snizovani
vlastnich nakladt, véetné personalnich, a rozpoctové Skrty vseho
druhu.

Viyznamnéjsi pomoci jsou vSak takova opattent, ktera by stimulova-
la rozvoj poptavky po novych strojich a strojnich zafizenich. Dillezité
jsou tedy soustfedéné intervence u statnich i unijnich organi ve
sméru rychlého prijeti zmén v danové, odpisové a livérové praxi

a masivnéjsi marketingové podpory.

Pravé takovou profesni organizaci, navazanou navic na Evropsky vy-
bor pro spolupraciv oblasti obrabécich strojii CECIMO, je Svaz stro-
jirenskeé technologie. Ten, kromé uz zminénych aktivit, soustreduje
své Usili rovnéZ na ziskavani podpory vyzkumu a vyvoje obrabécich a
tvarecich strojii. VEnovat pozomost pravé této oblasti je nyni velice
duleZité predevsim proto, Ze je nutno zajistit, aby nasi vyrobci sou-
Casné obdobi globalni ekonomické a financni krize nejen preizili, ale
vySliz ného s nabidkou novych strojti a technologii, které budou dii-
stojnym konkurentem téch nejvyznamnéjsich svétovych znacek.
Dovolte mi, vaZeni pratelé, abych zavérem piipomnél dvé nejvy-
znamnéjsi marketingové akce letoSniho roku: zafijovy Mezinarodni
strojirensky veletrh v Bmé a evropskou vystavu obrabécich strojli
EMO 2009 v Milané, ktera se bude konat o necely mésic pozdéji.
Pro vyrobce obrabécich a tvarecich stroji predstavuji tyto akce pii-
leZitost ke zviditelnéni a zarovei ke konfrontaci vlastni technické

a technologickeé trovné se Spickovou konkurenci. Navstévnikiim z
fad podnikatelii pak oba veletrhy poskytnou ve skutecéné koncent-
rované formé nabidku, ktera by je mohla oslovit a prispét tak k na-
pinéni jejich perspektivnich investicnich programdi.

Ing. Ivan Capek,
feditel SST
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Vysledky vyzkumu obrébécich sirojU
a obrdbdnf ve VCSVIT pil FS CVUT

Véda a vyzkum

v Praze za r. 2008

Ve Vyzkumném centru pro strojiren-
skou vyrobni techniku a technolo-
gii na Fakulté strojni CVUT v Praze
v 1. 2008 pokracovalo reseni projektu
,Vyzkum strojirenské vyrobni tech-
niky a technologie” — 1M0507, kte-
ry vyznamné podporovalo MSMT.
Jak je jiz zndmo, vyzkum zde probi-
hd ve frech tematickych okruzich,
a ddle celkem v patndcti tématech.
V jednotlivych tématech projektu je
potom celkem 25 dil¢ich projektd.
Hiavnimi zéméry projektu, jehoz reseni
je pldnovdno az do konce r. 2009, je:

1. Provadét vyzkum novych perspek-
tivnich principU stroju, uzll a techno-
logii pro strojirenskou vyrobu, vytvd-
fet nové plvodni poznatky, iniciovat
inovace a tak zabezpecit profesio-
ndlini podporu inovacnich krokd pro
Ceské vyrobce strojirenské  vyrobni
techniky a tim i spoluprdci s nimi.
2. Vychovdavat nové odborniky s nej-
vyssi kvalifikaci v doktorském studiu
a preddvat nejnovéjsi odborné infor-
mace technickym pracovnikim pod-
nikd formou konferenci, semindid, kur-
z0 a predndsek a také publikacemi.

Ddle je uveden struény popis probé-
hu feseni projektu v r. 2008:

Tematicky okruh €. 1: Vyzkum
vysoce vykonnych, presnych,
spolehlivych a ekologickych
stroju a jejich komponenty

Zde probihalo feseni témat:

1.1 Stroje novych koncepci

1.2 Komponenty strojo (zejména nos-
nych soustav)

1.3 Pohony afidici technika

1.4 Virtudini prototypovdni stroju a je-
jich uzlb a komponentt (matematic-
ké modelovdni)

1.5 Programovani a piiprava vyroby
pro CNC stroje

Téma 1.1 Stroje novych koncepci

Hlavni cil: ZvySeni presnosti a produkti-

vity vysokorychlostnich obrabécich strojd
na bazi novych plvodnich feseni a prin-
cipll s ohledem na zachovani kvalitniho
Zivotniho prostiedi.

Jednd se zde o vyhleddvaci vyzkum.
V roce 2008 pokracoval vyzkum ve
Ctyfech dil¢ich projektech, z nichz
dva byly zaméfeny na problematiku
zvySovani presnosti stroju. V prvé fadé
slo o dalsi vyzkum nového principu vy-
rovnavani poklesu vodorovnych pinol
pfi jejich vysunuti. Zde byl proveden
novy ndvrh alternativniho systému
mérfeni a realtimové kompenzace
poklesu vodorovné vysuvnych pinol.
Byl zpracovdn a poddn ndvrh uzit-
ného vzoru dalternativniho systému.
Promyslovy vzor byl v roce 2008 udé-
len. Ddle byly studovdny moznosti
meéreni a kompenzace Uhlovych od-
chylek vieten, vypracovdn koncepcé-
ni n&vrh feseni pro vertikdini frézovaci
stroje a provedeno modelové feseni
mozného experimentdiniho ovéreni
navrzeného principu.

Zvysovdanim presnosti prdce obrd-
bécich stroj0 se ddle zabyval projekt
+~Mé&fici rdmy a prvky pro vyrovnavani
deformaci obrdbécich stroj*. Bylo
provedeno studium moznosti elektro-
mechanické kompenzace Uhlovych
odchylek horizontdinich vieten fré-
zovacich a vyvrtdvacich stroji vétsi
velikosti v ndvaznosti na model expe-
rimentdinino standu, vypracovany

v fomto projektu v roce 2007.

Obr. 1. Model seizmicky vyvazeného stroje
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Toto téma bylo vypsdno jako téma
pro doktorskou dizertacni prdci a v
jeho feseni se bude pokracovat, az
se prihldsi k feseni vhodny doktorand
(pfedpokliddd se zahdjeni v r. 2010).

V tomto tématu se také fesi tzv. seiz-
mické vyvazovdni obrdbécich strojU
(viz obr. 1).

Jednd se o zcela novy princip feseni
obrdbécich stroji tak, aby stroje ne-
byly zdrojem vibraci pfi vyznamném
Zlepseni podminek pro prdci poho-
n0 fizenych os. V roce 2008 byla na
z&kladé vyrobni dokumentace, vy-
pracované v roce 2007, dokoncena
kooperacni vyroba viech dill expe-
rimentdinino standu STD1 pro vyzkum
seizmického vyvdzeni v NC osdch Z

a X. Probéhla montdz této &dsti stan-
du a kabeldz vcetné napojeni na
sedmiosy CNC systém MEFI Ceské
provenience. Bylo provedeno oZiveni
a méfeni presnosti NC pohybU la-
serinterferometrem a  dokonceno
modelovdni a zpracovdna vyrobni
dokumentace standu pro osy Y s vie-
tenem. Byl vypracovdn i koncepéni
ndvrh kompletniho krytovdni, které
umozni zkousky obrdbénim ve viech
fizenych osdch. Vysledky feseni Cdsti
tohoto projektu jsou vyuzivdény pfi vy-
voji prototypu rediného stroje u jed-
noho ¢&eského vyrobce obrdbécich
stroj.

Pfedmétem feseni v tomto tématu je
i dalsi vyzkum nové metody modelo-
vdni samobuzenych kmitd.

V roce 2008 pokracoval vyzkum sa-
mobuzenych kmitd prii soustruzeni ve
frekvenéni doméné. Bylo vyreseno
modelovdni  Nyquistovych charak-
teristik oteviené smycky a vykresleni
prostorovych grafd zdvislosti otacek
vietena, fdze kmitd oproti zvinénému
povrchu a kritické Sirky tiisky. Ddle pro-
bihal vyzkum, modelovdni a simulace
samobuzenych kmitd pii soustruzeni
i frézovdani v Casové doméné. Byla
nalezena a analyzovdna dvé novd
kritéria stability, vhodnd zejména pro
vysokorychlostni frézovdni. Vysledky
simulace frézovani byly porovndvdny
s vybranymi experimentdinimi pfipa-
dy.
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Véda a vyzkum

Téma 1.2 Komponenty stroju (ze-
jména nosnych soustav)

Hlavni cil: Zdokonalit vlastnosti a moznos-
ti komponentd a skupin zejména vysoce
dynamickych vyrobnich strojt, zvysit po-
tencidl pro jejich nejvhodnéjsi uplatnéni,
analyzovat jejich moznosti a omezeni
a vytvorit vlastni feSeni a modifikace.
Otevrit moznost stavby vysoce presnych
stroj pro mikroobrabéni.

| v tomto tématu bylo pokracovdno
dle pldnu vyzkumu v feseni tfi projek-
t0. V prvnim z nich s ndzvem ,,Vysoce
dynamické a presné pohybové sku-
piny" v roce 2008 byla fesena téma-
ta v oblasti potlacovdni vibraci na
stroji LM-2, na standu STD-30, ETB-1
a na standu STD-1 metodou aktivni-
ho ukldddni pohond. Byl také prove-
den zdkladni vyzkum v obilasti fizeni
asynchronnich motord pohybovych
os obrdbécich stroji, pokracovaly
prédce na databdzi vysoce dynamic-
kych a presnych pohybovych sku-
pin a na verifikaci stavové regulace.
Dalsi dilci projekt se zabyval nekon-
venénimi materidly a materidlovymi
strukturami. Zde v r. 2008 probéhlo
dopliovdni reserse nekonvencnich
materidld, aplikovatelnych v konstruk-
ci strojU. Ddle byl proveden vyzkum
optimalizacnich  moznosti  systému
OptiSlang a navrhy optimdini sklad-
by télesa komirkového vieteniku.
Probéhla také testovaci méfeni na
zA&kladni bufice komuarkového viete-
niku slouZici k verifikaci vyse uvedené
metodiky ndvrhu rozmérnéjsich téles,
vyrobenych technologii presného na-
vijeni uhlikovych vidken.

Byla realizovdna vyroba zkusebni-
ho télesa kompozitového smykadla
z Ultravysokomodulovych vidken. Byly
provedeny zdkladni experimenty pro
zjisténi tuhosti a moddinich viastnos-
fi zkusebniho télesa. Zdroven byla
zahdjena spoluprdce s primyslem
na vyvoji kompozitovych vietenikd
pro aplikaci v obrdbécich strojich.
Druhou oblasti provddéného vyzku-
mu byla konstrukce stojand obrd-
bécich stroj se sendvicovymi boc-
nicemi. Byla provedena konstrukeni
a vypocetni studie zkusebniho stoja-
nu rozmérd rediné konstrukce a téleso
bylo zaddno do vyroby. Pro podporu
vypocetnich modeld byla dopiné-
na databdze materidlovych znalosti
hlinikkové pény, kterd bude pouzita
jako jadro sendviCovych konstrukci.

Problémy rychlé automatické mani-
pulace s ndstroji a obrobky jsou fese-
ny také v tomto tématu (fesi pracovis-
t& na VUT Brno). Na STD-25 probéhly
v roce 2008 ndsledujici prdace. Byl do-
koncen a sefizen odméfovaci sub-
systém. Ddle byly zahdjeny prvni ex-
perimentdini zkousky, jejichz vysledkd
bylo uzito k prvotni analyze, na jejimz
z&kladé byly navrzeny modifikace
standu. Tyto modifikace se tykaly
predevsim zvyseni dynamiky celého
zafizeni. Bylo provedeno odlehceni
ramene manipuldtoru, zabudovdna
planetovd prevodovka k motoru ro-
tace a byla vyrobena novd kluznd lo-
Ziska. Ddle probéhlo kompletni oziveni
vackového standu. Na toto zafizeni
byl poddn uZitny vzor a v soucasnos-
ti se pripravuje patentovd prinléska.

Téma 1.3 Pohony a fidici technika

Hlavni cil: Posunout na vyssi Uroven sou-
Casné teoretické a aplikacni znalosti v
oboru drahového fizeni NC strojt

V roce 2008 pokracovaly teoretické
prdce v samobuzeném kmitdni pri
obrdbéni's ohledem na viivy pohon.
PokraCovaly prdce v oblasti diskrétni
regulace se zaméfenim na stavo-
vou regulaci. Probéhlo dalsi rozsifeni
a zdokonaleni softwaru pro ndvrh
pohybovych os s kuliCkovymi Srouby.
PokraCovaly prédce na provdzanych
simulacich regulace pohond a mo-
dell mechaniky, doplnéné o modul
optimdiniho nastaveni rychlostniho
Pl reguldtoru. Byl proveden vyzkum
potlaceni coogingu (kolisdni mag-
netickych sil) na prstencovém moto-
ru a ziskany prvni praktické vysledky.
Probéhla priprava standu pro vyzkum
interakce linedrmni a rotaéni posuvové
osy, vyzkum paralelni regulace dvou
motord, ovéfeni na standu a priprava
uzitného vzoru pro oboustranny ndhon
kulickového Sroubu, a ddle praktické
nasazeni identifikacnich metod pro
zjistovaniprenosurychlostniregulace a
vyuZziti v systému MEFI. Byly provedeny
testy pohonu s elektromatici a pripra-
va pro poddni uzitného vzoru pro po-
tlacovani vibraci viastnim pohonem.
V obilasti praci na zvysovdni presnos-
ti dr&hového fizeni pfi interpolaci vy-
sokymi rychlostmi (fesi pracovisté TU
Liberec) byla feSena presnost inter-
polace ve tfech kartézskych a jedné
rotacni ose — ovéfeny modely a pri-
praven partprogram pro ovéfeni na

stroji. Probéhl vyzkum zpresnénych
modell servomechanismy, studie
moznosti zahrnuti skute¢ného tvaru
obrobeného povrchu do modelu
serva, byl zkoumdn vliv viastnich frek-
venci na vlastnosti rychlostni smycky,
uskutecCnilo se modelovdani kvadran-
tovych chyb a porovndni s méfenim
na zkusebnim stavu a na stroji a tes-
tovdni moznosti vyuZiti pozorovatele.
Ddle se fesilo uzZivatelské rozhrani pro
virtudini modely obrdbécich strojU
(ie odladéna prvni verze rozhrani). Pfi
téchto pracich bylo vyuzivdino mode-
lovani servomechanismd v prostiedi
Matlab/Simulink, méfeni na zkuseb-
nim stavu TUL a méfeni na stroji LM1
v laboratofi Centra v Praze. Ddle byla
provedena pfiprava  partprogramu
na stroji Mazak Integrex v laboro-
tofi katedry vyrobnich systémd TUL.

Téma 1.4 Virtudini prototypovdni
stroju a jejich uzlb a komponentu
(matematické modelovani)

Hlavni cil: Cilem je vybudovani know-how
pro vytvareni vérohodnych a spolehlivych
simulacnich modelll nosnych struktur,
konstrukcnich skupin a komponent obra-
bécich strojd.

V tomto tématu jsou feseny 3 pro-
jekty. Jednim z nich je ,Modelovdni
nosnych struktur obrdbécich strojd,
jejich uzld a komponent*, ve kterém
byl v r. 2008 proveden vyvoj metodik
pro detaiini matematické modelo-
vani komponent a uzld OS (zejména
kulickovych SroubU a hydrostatického
vedeni s PM reguldtory i kapildrami).
Byla provedena i konstrukce novych
zarfizeni pro experimentdini testy kom-
ponent (pfiklad viz na obr. 2), probéh-
lo méfeni viastnosti komponent a po-
rovndni s vypoctovymi modely. Byla
dokoncena konstrukce modifikace
STD-30 pro potieby testl integrované-
ho vedeni a zahdjena redlizace. Bylo
provedeno zobecnéni a aplikace vy-
vinutych postupU pfi vyuZiti v promyslu
v rdmci projektu 1.4.3 a provedena
formulace vybranych doporuceni
pro promysl v oblasti hydrostatickych
vedeni.

V projektu ,Matematické modelovd-
ni sdileni tepla a tepelnych deforma-
ci v konstrukcich obrdbécich stroju
bylo provedeno praktické pouziti ma-
tematickych modell (MKP a tepelné
prfenosové funkce — viz obr. 3) pro re-
dIné stroje v prdmyslu. Byla uskutecné-
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Véda a vyzkum

méfeni
pritoku
2. vetvi

Obr. 2. Experimentalni stand pro zkousky
hydrostatickych tlakovych bunék

na kalibracni méreni (teplotni, teplot-
né-deformacni a deformacni PF) na
realnych strojich. Prob&hl experiment
pro identifikaci tepla produkovaného
ve vietenovych loZiscich, kalibrace
meéfidla soucinitele prestupu tepla
(vestavéného do stény) pri volné kon-
vekci a teplotnich Cidel (Triada) pro
urCeni teplotniho toku st&€nou tubusu.
Byl vytvoren fidici algoritmus (Matlab/
Simulink) pro kompenzacni chlazeni
na pinole a na stroji LM1.

Obr. 3. Princip kompenzace pomoci v

tepelnych prenosovych funkci

Teploty okoli
o Tiok

!l-_..

tomto tématu
jereseniprojekt
»Optimalizace
navrhu obra-
bécich  stroj0
s ohledem na
zvydeni vykon-
~_ nosti a presnos-
B, ti obrabéni«. V
ném probihaly
prace v r. 2008
nasledovné:
Metodika tvor-
| by komplex-
| nich  modeld
| OS byla apli-
kovana na pii-
kladech fady
" pohybovych
| 0s realnych
= strojo. Popis
: dynamickych
Glejova] Viastnosti kulic-
vana_| kového $roubu
byl  zpresnén
o zahrnuti Vvli-
vu rozdiného
vné&jsiho prdméru a prdméru jadra KS.
Byl vytvoren kinematicky funkcni mo-
del pohonu s KS, propojeny s nosnou
strukturou stroje, v MKP prostredi pro-
gramu I-DEAS. Odvozen a ovéfen na
piikladu 3D téles byl postup sestavo-
vani soustav vice poddajnych téles,
samostatné modelovanych a popsa-
nych na zakladé redukce modalnim
rozkladem do stavového prostoru (viz
obr. 4). Tato metodika umozriuje napr.
modelovat proménné dynamické
vlastnosti nosnych ramd OS a vytvaret
sestavy r0znych dicU ve fazi vyvoje
OS. Postup byl aplikovan i na prikla-
du propojeni vietena a ramu realné-
ho stroje (viz obr. 4). Model KS s pro-
ménnymi
dyna-
mickymi
vlastnost-
mi byl
noveé na-
progra-
movan v
prostredi

TCP

Kompenzace

Matlab
prostred-

g

nictvim

s-funkci,

A 4

Teploty

jejichz
¢/ vyuziti
vyrazné
zkracuje

vypocty
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Obr. 4. Tvorba modeld propojenych
soustav vice poddajnych téles
simulaci. Byl verifikovan komplexni
model pohybové osy s rotujicim KS na
standu STD-30. Zahajena byla spolu-
prace s Ustavem technické matema-
tiky FS na tématu vyvoje systému pro
vypocet odebiraného objemu mate-
ridlu v probéhu obrabéni a vizualizace
obrobeného povrchu. Vypocetni sys-
tém bude koncipovan s ohledem na
moznost budouciho zaméru simulaci
feznych sil. Byl vytvoren matematicky
model pohybové osy OS v systému
.Hardware in the loop“, propojujici
virtualni model stroje s realnym fidicim
systémem MEFI. Praktickym vystupem
simulacije zaznam trajektorie pohybu,
na jejimz zakladé bude mozné predi-
kovat vyslednou kvalitu obrobeného
povrchu.

Téma 1.5 Programovani a pripra-
va vyroby pro CNC stroje

Hlavni cil: Zvyseni presnosti a produktivity
obrabéni tvarové slozitych dild.

Zde bylo realizovano naprogramova-
ni, vyroba a proméreni geometricky
slozitych ploch. K mérfeni bylo pouzi-
to obrobkovych sond vcetné odpo-
vidajiciho programového vybaveni.
PokraCovaly prace v oblasti progra-
movani meridialniho obrabéni geo-
metricky sloZitych ploch pritocnych
Casti proudovych strojU se zviastnim
zZfetelem na tvarovou presnost a ja-
kost povrchu na takové uUrovni, aby
bylo zcela eliminovano rucni dokon-
covani nejen lopatkovych ploch, ale
i ndbé&znych hran s presné definova-
nou geometrii (obr. 5). Uvedené po-
znatky byly bezprostredné& uplatnény
pii spolupraci s promyslem pii vyrobé
prototypl obéZnych kol radiélnich
kompresord. Pro uvedenou vyrobu
byly navrzeny nastroje a ovérena je-
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jich dobra pouzitelnost. Byly provede-
ny zkousky opracovani tvarovée slozi-
tych dild z niklovych slitin (Nimonic 80
A); vysledkem zkousek se prokazalo,
Ze se soucCasné disponibilnimi nastroji
je opracovavani tvarové slozitych dild
ekonomicky neprijatelné. Jako vhod-
néj§i postup se jednoznacné pro-
kazala technologie presného liti na
ztracenyvosk Byla dobre zviadnuta
tecnologie opracovani presnych vos-
kovych modelU, které svoji vyslednou
presnosti zcela uspokojily pozadavky
promyslu.V casti,, Aplikace programo-
vacich metod pro viceosé obrabéni
dale pokracovaly prace v oblasti pri-
pravy postprocesingu pro generaci
programU pro obrabéni geometric-
ky slozitych ploch; byla dokoncena
a ovéfena prva verze postprocesoru
Catia, s jehoZz pomoci se podarilo
Uspésné generovat data pro 50sé
obrabéni a provést jejich ovéreni na
realném stroji pii opracovani lopatek.
Postprocesor je tvoren jako otevie-
na stavebnice s tim, Zze je vhodné v
praci pokracovat. Postprocesor na
stroj LM1 byl oZiven a funk&né ovéren
pro generaci dat umoznujicich apli-
kace vyssich typU interpolaci (Nurbs,
B-spline, Akimov). Pokracovaly prace
na aplikaci vizualizace orientované
na tézké CNC obrabéci stroje (je to
vyznamneé z hlediska eliminace kolizi
a vyrazné Uspory strojniho Casu téch-
to strojU). Geometricky slozité plochy
byly s vyuzitim disponibilniho souradni-
cového meéficiho stroje systematicky
méfeny a ziskané vysledky bezpro-

Obr. 5. Méfeni presnosti dosazeného
tvaru lopatky na méficim stroji

stredné vyuzivany pro zvyseni tvarove
presnosti opracovavanych ploch (viz
obr. 5). V8echny uvedené prace a
vysledky, zvlasté v oblasti tvorby ge-
ometricky sloZitych ploch, jsou cilené
aplikovany a ovérovany pii spolupra-
ci s prdmyslem.

Problematika ,,Optimalizace tech-
nologického programu“ byla reSena

pro obrabéni tvarové sloZitych dild
proudovych casti plynovych motord
a dmychadel za vyuziti bodového i
meridialniho obrabéni. Optimalizace
vyrobnich ¢asl za pomoci sekundar-
niho technologického postprocesoru
pro technologickou optimalizaci NC
kédu, pomoci Visual Studia 2008, re-
spektujici pozadavky na fidici vystup-
ni NC kéd pro souvislé 50sé obrabéni
a zvolené hodnoty posuvu na zub
pri soucasném pohybu rotacnich os.
Byla provedena aplikace poznatkd
pii opracovani realnych dil a op-
timalizace tfi- a pétiosého obrabé-
ni z hlediska Gspory strojniho Casu.
Sledovana byla Zivotnost nastroj0 pri
dynamické zméné pracovnich posu-
vU. Probéhla i modifikace technolo-
gického postprocesoru a ovérfovani
dosahovanych vysledkd pfi dynamic-
kém fizeni posuvovych funkci pro roz-
licné typy geometricky sloZitych ploch
a opracovavanych materiald.

Tematicky okruh €. 2. Vyzkum
vlastnosti obrabécich stroju, jejich
méreni, monitorovani a hodnoceni

Resena témata:

2.1 Pfesnost CNC obrabécich stroju
2.2 Postprocesni a inprocesni kont-
rola

2.3 Vykonnost, spolehlivost a dia-
gnostikovatelnost CNC obrabécich
strojo

2.4 Analyza rizik a bezpeé&nost stroju

Téma 2.1 Presnost CNC obrabé-
cich stroju

Hlavni cile:

1. Zvysit produktivitu soucasnych metod
méfeni prostorové presnosti frézovacich
center za neustaleného teplotniho stavu
stroje i okoli.

2. Formulovat poZadavky na konstrukci
termicky stabilnich ram& presnych obra-
bécich strojd.

3. Vysetfit podminky zvy3eni presnosti
frézovacich a soustruznickych vieten za
rotace.

V r. 2008 zde bylo realizovano dopln-
kové chlazeni sériove vyrabéené frézky
protékanym a skrapénym ramem, spl-
Aujici pozadavek vyrobce minimalné
meénit odlitky (nizka cena inovace).
Byly navrzeny dva samostatné chladi-
ci okruhy a SW kompenzacni metody
pro pomalé a rychlé zmény teploty.

Byla provedena analyza podilu tfisek
na celkoveé tepelné energii vygenero-
vané strojem za provozu a vytvorena
nova metoda mérfeni a vypoctu to-
hoto podilu. Byl proveden vyvoj inteli-
gentniho chladiciho systému, zaruCu-
jiciho snizeni teplotnich deformacii pfi
proménlivé tepelné zatézi. Chladici
systém zde vyuziva teplotnich preno-
sovych funkci. Byla rovnéz provedena
komplexni analyza a shrnuti vysledkd
vyzkumu za obdobi let 2005 az 2008,
slouzici jako vychodisko pro vyzkum v
daldich letech.

Téma 2.2 Postprocesni a inproces-
ni kontrola

Hlavni cil: Podporovat a ulehCovat reali-
zaci postprocesni kontroly jakosti v inter-
akCni soustavé stroj-nastroj-obrobek a
zabezpecdit tak stéle rostouci pozadavky
na presnost vyrobkd.

Vroce 2008 bylanavrzenaaodzkouse-
na metodika ustavovani nerotacnich
nastroj0, predevsim soustruznickych
noz0, pomoci bezdotykové laserové
sondy NC4 firmy Renishaw. Metoda
byla testovana na soustruznickém
centru SPM16 Kovosvit MAS a pro fi-
dici systém Sinumerik 840D byly takée
vypracovany mefici cykly s ohledem
na nejCastéji v prOmyslu pouzivané
typy biitovych destiCek. Pro detekci
poskozeni nastroje byla odzkousena
bezdotykova metoda, zalozena na
principech difrakéni spektroskopie.
Pro tyto UCely byla navriena Upra-
va sondy NC4. Bezkontaktni metoda
ustavovani nastroj byla porovnana s
kontaktnim zpUsobem méreni s ohle-
dem na opakovatelnost a presnost
meéreni, pricemz vysledky hovori ve
prospéch nove navrzené metodiky.

Téma 2.3 Vykonnost, spolehlivost
a diagnostikovatelnost CNC ob-
rabécich stroju

Hlavni cile:

1. Optimalizovat dynamické vlastnosti fré-
zovacich vieten jiz ve stadiu navrhu.

2. Vyvinout specializovanou metodu a za-
fizeni, monitorujici frézovaci vietena.

3. Vyvinout specializovany expertni sys-
tém, pouzitelny v provozu ke sledovani
stavu vieten.

4. Pilotni projekty diagnostikovatelnych
frézovacich vieten.
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V tomto tématu byl proveden v r.
2008 navrh diagnostikovatelného fré-
zovaciho vietena, ktery byl uplatnén
v promyslu jako vysokootackové vie-
teno pro drevoobrabéci vicevriete-
novou frézku. Vfeteno bylo navrzeno
a vyrobeno v nékolika alternativach.
Zkouskou na stroji byla vybrana nej-
lepsi alternativa. Byla vypracovana
prehledova zprava o nejzajimavejsich
vysledcich zkousek komercnich vie-
ten instalovanych na strojich Ceskych
vyrobcU obrabécich stroj. Dale byla
ukoncCena etapa vyvoje monitorova-
ci jednotky pro obréabéci stroje, ktera
mUZe slouzit také jako ,,Cerna skiinka®,
zaznamenavajici nepfipustné zachéa-
zeni s vietenem (viz obr. 6). Jednotka
byla predstavena partnerdm z pro-
myslu na samostatném seminafi.
Byla dokoncena stavba zkusebniho
diagnostického stendu pro vietena.
Pfedpoklada se vyuziti pro simulace
poruch vieten a vytvoreni databa-

konektor pro
| display 1

dva sloty pro
SD kartu

| USB konektor
| (spojeni s PC)

Obr. 6. Monitorovaci jednotka Vibro 2

ze diagnostickych analyz odezev
na simulované poruchy. Dale byl
proveden pilotni projekt frézovaciho
vietena dynamicky a termoelasticky
optimalizovaného a uplatnéna inter-
aktivni metoda vypocCtu termoelas-
tického stavu ulozeni vietena. Rovnéz
byla provedena komplexni analyza
vysledkU vyzkumu za |éta 2007 az 2008
- zprava shrnujici nejdUlezitéjsi vysled-
ky vyzkumu ve vyznaceném obdobi
a slouzici jako vychodisko pro vyzkum
vr. 2009.

Téma 2.4
Analyza rizik a bezpeénost stroju

Hlavni cil: Podpofit zajisténi pIné funkc-
nosti, provozuschopnosti a bezpecnosti

provozu strojd.

V obdobi r. 2008 byla v ramci feseni
projektu vyvinuta datab&zova pod-
pora analyzy a hodnoceni rizik vy-
robnich stroj¥; zajistény a nastudo-
vany nové normativy se zameéerenim
na reSeni bezpecnosti strojnich zari-
zeni, které vysly v roce 2007 a 2008.
Déale byl navrzen ovérovaci model
funkcni bezpecnosti strojnich zafize-
ni a dokoncena komplexni metodi-
ka hodnoceni bezpecnosti stroj0.
Vytvorena komplexni metodika byla
pribézné aplikovana na posouzeni
rizik u 4 strojU a jejich typovych rad.

Tematicky okruh €. 3 Vyzkum
perspektivnich, vykonnych a eko-
logickych vyrobnich procesu (ze-
jména obrabécich)

Resena témata:

3.1 Tvrdé obrabéni

3.2 Mikroobrabéni

3.3 Laserové technolo-
gie

BNC pro | 3.4 Vyrobni naklady

akcelerometr |

Téma 3.1 Tvrdé ob-
rabéni

rele |

sluchatka
odposlech

Hlavnicil: Experimentalni
vyzkum procesl pro-
bihajicich pfi obrabéni
tézkoobrobitelnych ma-
teriald.

svorkovnice:
napajeni
akcelerometr
yteploty
otaékomér

V ramci feSeni pro-

jektu v roce 2008 byl
stanoven vliv feznych podminek na
teploty pri obrabéni slitiny Ti6AI4V.
Nejprve byla navriena a realizova-
na zdokonalena metoda kalibrace
poloumélého a prirozeného termo-
Clanku, ktera vede k naméreni pres-
néjsSich hodnot teplot pfi obrabéni.
Obr. 7. Obrabéni zkusebniho kusu pro
meérfeni presnosti obrabéni tézkoobrobi-
telného materialu na stroji LM-2

6 1/2009+SVET STROJIRENSKE TECHNIKY

Posléze byla provedena i inovace
metody méreni pfirozenym a polou-
mélym termoclankem pfi obrabéni.
Tato metoda byla ovéfena a na-
sledné pIné vyuzita pri praktickém
obrébéni. Dale byla provedena
prvni Cast vyzkumu tvarové a roz-
meérové presnosti pfi frézovani téz-
koobrobitelnych materiald (viz obr.
7). Bylo realizovano obrobeni vzo-
rovych kusU pro stanoveni tvarové
a rozmérové presnosti. Nad ramec
Ukold byla fesena také problema-
tika obrabéni tézkoobrobitelnych
materiall novou generaci nastrojU
z rychlofezné oceli. Byla provedena
série méfeni trvanlivosti britd nastro-
j0 pro mozZnost stanoveni optimalni
kombinace material nastroje - fez-
né podminky z hlediska maximalni-
ho fezného vykonu nastroje nebo
minimalnich  vyrobnich nakladd.
Cast zavér0 provedenych vyzkumd
byla aplikovana pfi spolupraci s fir-
mami ISCAR a SHM, kdy byly testo-
vany rizné typy povlaki pri frézova-
ni nerezovych oceli.

Dale by méla nasledovat podle
projektu témata Ekologické obra-
béni a Vysokorychlostni obrabéni.
Ta vSak byla v souladu s planem v r.
2006 a 2007 ukoncena.

Téma 3.2 Mikroobrabéni

Hlavni cil: Optimalizace sledovanych
procest, mé&feni a objektivizované vy-
hodnoceni dosazenych vysledk( véetné
jejich prezentace. Zpracovani obecnych
zasad pro aplikaci téchto technologii.

Obr. 8. Méfeni momentU vysokootacko-
vého vietena s vyuzitim vifivé brzdy

V ramci probihajicich praci v ob-
lasti mikroobrabéni v r. 2008 bylo
nezbytné zpresnit moznost méreni
malych krouticich momentd pfi re-
lativné vysokych otackach (104 az
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105 ot./min.). Z toho divodu pro-
bihaly prace na rekonstrukci brzdy
pro méreni krouticlho momentu vy-
sokootackovych vreten na principu
vyuziti vifivych proudd. Rekonstrukce
probihala v tom smyslu, ze pUvodné
pouzivany dynamometr byl nahra-
zen puUvodni kompaktni sestavou
pro mereni vysokootackovych vre-
ten s malymi vykony (cca do 100
W). Uvedené zarizeni bylo zkonstru-
ovano, vyrobeno, smontovano a
oziveno. Nasledné probéhlo jeho
testovani a mereni ostatnich jeho
vlastnosti tak, aby bylo dobre vyuzi-
telné pro potreby kvalitnich méreni
vlastnosti vieten, vyuzivanych pfi mi-
krofrézovani. Kromé toho bylo navr-
Zzeno alternativni feSeni maximalné
eliminujici vlivy tfeni. Probéhly kom-
pletni zkousky disponibilniho pridav-
ného vysokootackového vretena,
vyrazné zpresnuijici pOvodné dekla-
rované hodnoty (viz obr. 8).

Téma 3.3 Laseroveé technologie

Hlavni cil: Optimalizace sledovanych
procest, méfeni a objektivizované vy-
hodnoceni dosazenych vysledk{ vcetné
jejich prezentace. Zpracovani obecnych
zésad pro aplikaci téchto technologii.

V roce 2008 probéhl vyvoj a testy
téchto novych technologif:

& Technologie zavarovani trhlin u
7aropevnych materiald (aplikace v
Cz strakonice).

6 Technologie rezani trubek lase-
rem bez vnitfnich otfepU (aplikace
v Medical Technologies a Tajmac-
ZPS).

é Technologie kaleni oceli 19 830
— zkouSena odolnost kalenych po-
vrchU proti otéru vie¢nym nebo va-
livym tfenim (technologii je mozné
pouzit v praxi).

¢ Technologie fezani plastl a kom-
pozitnich materiall Nd:YAG lase-
rem.

6 Technologie nanaseni poviak(
z wolframového prasku laserem
(aplikace v Ustavu fyziky plazmatu
CAV).

é Technologie svarovani bodovym
svarem korozivzdornych material¥
(aplikace ve firmé& Robert Bosch).

é Technologie rfezani $ablon z kovo-
vé foélie o tlousfce 0,2 mm (aplikace
ve firmé Robert Bosch ).

Téma 3.4 Vyrobni naklady

Hlavni cil: Vypracovani metodiky pro
stanoveni optimalnich Feznych podmi-
nek a minimalizaci vyrobnich nakladd.

V r. 2008 zde byl zpracovan prehled
véech faktord vstupujicich do proce-
su optimalizace feznych podminek.
Dale bylo provedeno vyhodnoceni
miry vlivu té&chto faktord. Na zakla-
dé téchto praci byl posléze prove-
den navrh zpUsobU vyhodnocovani
kalkulace rezijnich nakladd a vyuziti
pracovisté. Ziskané poznatky byly
aplikovany pfi navrhu prvni verze au-
torizovaného softwaru pro analyzu
nakladd na fezny proces. Vysledky
praci v projektu byly aplikovany ve
firmé& Amtek, s. r. 0., kde se navrie-
nymi postupy podarilo identifikovat
optimalni variantu podoby fezného
nastroje pro dané podminky obra-
béni.

Zaveérecné informace o vy-
sledcich prace VCSVTT v r.
2008

Vystupem za Ctvrty rok feSeni bylo
také 89 publikaci, 48 oponovanych
vyzkumnych zprav, 42 akci (realizaci)
pro primysl s nehmotnymi vystupy
(vyzkumné a vyvojové prace a mé-
feni), 27 akci (realizaci) pro promysl s
hmotnymi vystupy (prototypy a tech-
nologie), 1 uztny vzor, 1 némecky
patent a 3 usporadané seminare pro
pracovniky promyslu. Cild, které jsou
specifikovany v projektu pro r. 2008,
bylo dosazeno. V r. 2008 pokraco-
valo Centrum také ve spolupraci na
jednom evropském projektu, podpo-
rovaném z prostiedkd 6. RP. Jednalo
se 0 projekt Ecofit. Spolupracujeme
rovnéz s prOmyslovymi podniky na
feeni Sesti projektd podporovanych
MPO.

Hlavni pracovisté Centraje na CVUT v
Praze (62 osob) a dalsi 3 spoluresitelska
pracovisté na VUT v Brné (6 osob), TU
v Liberci (4 osoby) a na ZCU v Plzni (5
osob). Pribéina periodicka zprava o
postupu feseni projektu v r. 2008 byla
predana v lednu 2009 poskytovateli
dotace (MSMT) spole&né s Gcetnim
auditem celého projektu.

Centrum opét splnilo v r. 2008 jednu
z hlavnich podminek soutéze ,,1M

Vyzkumna centra“ a ziskalo na pod-
poru projektu 10 % uznanych nakla-
dU z komercni sféry. Celkovy objem
spoluprace Centra s promyslem od
r. 2003 stale stoupa, jak je patrno z
grafu na obr. 9. Stale rostouci zajem
o spolupraci s Centrem je pravdépo-
dobné odrazem spravné zamérené-
ho vyzkumného programu Centra,
ktery byl tvoren za Uzké spoluprace s
prdmyslem strojirenské vyrobni tech-
niky. VSichni pracovnici VCSVTT se
dale vzdélavali pri realizaci projek-
tu ,,Z2vyseni adaptability pracovnikd
Vyzkumného centra pro strojirenskou
vyrobni techniku a technologii na
zménu technologickych podminek*
v rdmci JPD3 regionu NUTS 2 hlavni
meésto Praha, ktery skoncil 30. 4. 2008.

Dalsi vzdélavani probiha u vetsiny vy-
zkumnych pracovnik formou doktor-
ského studia.

VCSVTT se podili na doktorském studij-
nim programu v oborech:

2302V039 Stavba vyrobnich stroji a
zarizeni

2303V002 Strojirenska technologie
3901V024 Mechanika tuhych a pod-
dajnych téles a prostredi

Na viech pracovistich Centra pUso-
bi:

9 3kolitell (pracovnici Centra),

4 $kolitelé externi (z jinych Gstavy),

3 3Skolitelé specialisté (pracovnici
Centra),

40 $kolenych doktorandU.

V1. 2008 bylo obhajeno 6 doktorskych
dizertacnich praci.

Témata dizertacnich praci skolenych
doktorand0 jsou orientovana na
problematiku feSenou v projektech
Centra nebo témto projektim velmi
blizkou. Na Cinnosti Centra se rovnéz
podili 10 studentd magisterskych stu-
dit.

Podrobngj§i informace o VCSVIT
vCetné nabidky spoluprace Centra
promyslu a kontakts na Centrum Ize
ziskat na internetové adrese
www.rcmt.cvut.cz.

Kontakt: Prof. Ing. Jaromir Housa,
DrSc. ; vedouci VCSVTT
www.rcmt.cvut.cz
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VYSLEDKY OBORU OBRABECICH
A TVARECICH STROJU
ZA CR V ROCE 2008

cecimo

Produkce, vyvoz a dovoz obrébécich a tvarecich stroji v Ceské republice
za rok 2008

Porovnani vysledku roku 2008 a roku 2007 obrabécich a tvarfecich stroju dle skupin Harmonizovaného
systému celniho sazebniku za Ceskou republiku v mil. Ké

Produkce Podil Vyvoz Podil Dovoz Podil
rok2008 | rok2007 | % | rok2008 | rok2007 | % | rok2008 | rok2007 | %
8456 | Fyzikalne-chemické stroje 139 0 316,0 3107 | 101,7 12323 12339 99,9
8457 | Obrabéci centra 3597,0 33201 | 1083 2011,0 1828,8 | 110,0 1852,0 14416 | 1285
8458 | Soustruhy 3483,0 31402 | 110,9 2843,0 31086 | 889 24893 2431,7 | 102,4
gasy | SUoje pro vrtani, vyvrtavani, 3097,0 26462 | 117,0 41924 32891 | 1275 1116,0 14414 | 774
frézovani a fezani zavita
gago | SUroJe pro brouseni, ostreni, 30033 28885 | 104,0 3456,0 2916,2 | 1185 1072,9 1042,0 | 103,0
honovani a lapovani
Stroje pro hoblovani, obraze-
8461 | ni, protahovani, ozubarenské 976,8 840,0 | 116,3 749,0 847,7 | 884 556,5 7916 | 70,3
stroje a pily
Celkem obrab. stroje 135163 | 128350 | 1114 | 135674 | 123912 | 109,5 8319,0 83821 99,2
8462 | Tvareci stroje veetnd lisa 2053,0 905,0 | 226,9 1208,8 11028 | 109,6 3248,7 34567 | 94,0
8463 | Ostatni tvareci stroje 27,0 25,0 | 108,0 1358 151,.8| 895 641,0 667,3 | 96,1
Celkem tvéreci stroje 2080,0 930,0 | 223,7 13446 12545 | 107,2 3889,7 41240 | 943
Sctﬁgj:m obréb. a tvar. 163761 | 137650 | 1190 | 149120| 136458 1093 | 122087 | 125061 | 97,6

Vyvoz a dovoz obrébécich a tvaiecich stroji za Ceskou republiku
v letech 2004-2008
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- - Vyvoz obrabécich a tvarecich stroj
Vyvoz z €R Rok 2004 Rok 2005 Rok 2006 Rok 2007 Rok 2008 = . . -

v roce 2008 v Ceské republice dosahl

Obrabéc stroje 8 235,0 8 599,4 10 090,7 12 391,2 13567,4 hodnoty 14 912,0 mil. K&. K narfstu vy-

Tvafeci stroje 918,0 989,1 974,5 1254,5 1344,6 vozu doslo ve skupinach HS 8456, 8457,

Celkem 9153,0 95885 11 065,2 13 645,8 140120 | 8459, 8460 a 8462. Objemove nejvetsi

narust vyvozu byl ve skupiné 8459.

Dovoz obrabécich a tvarecich stroj0

Dovozdo €R | Rok 2004 Rok 2005 Rok 2006 Rok 2007 Rok 2008 v roce 2008 v Ceské republice dosahl

Obrébéci stroje 6 099,6 6573,3 6927,0 8382,1 8319,0 ho.erOvIEy 1229208’7 mil. KC. Oblemo.v?

nejvetsi narust dovozu byl ve skupiné

Tvareci stroje 6 413,4 33826 3752,2 4124,0 3889,7 8457. V roce 2008 byl zaznamenan za-

Celkem 12 513,0 9955,9 10 679,2 12 506,1 12 208,7 tim nejvétéi objem produkce v oboru

obrabécich a tvarecich stroj0.



Ekonomicko - statistické informace

Vyvoz obrabé&cich a tvatecich stroji z CR dle HS Vyvoz obrab&cich a tvaiecich stroji z CR
v roce 2008 a v roce 2007 podle teritorii v roce 2008

m
b ) 4780
4500 1 - ke 5000 1 4304 mil. czk
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4000
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2000 2000
1102
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1000 1000 I l 596 557

33 I i l|— -

a ™~ e  —  —

500 { SN2 o a . . 7
" | . - = .
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8456 8457 8458 8459 8460 8461 8462 8463 ‘j" Q.o & qo\" & & & &
N S 2 3 o
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Nazev skupin HS:

8456 - Fyzikalné-chemické stroje; 8457 - Obrabéci centra, jednoticelové stroje a linky; 8458 - Soustruhy ; 8459 - Stroje pro vrtani, vyvrtavani, frézovani a fezani
zavitt; 8460 - Stroje pro brouseni, ostfeni, honovani, lapovani; 8461 - Stroje pro hoblovani, obraZeni, protahovani, ozubarenské stroje a pily; 8462 - Tvareci stroje;
8463 - Ostatni tvareci stroje.

Dovoz obrébécich a tvarecich stroji do Ceské republiky v roce 2008

Dovoz obréabécich a tvatecich stroji do CR dle HS Dovoz obrabécich a tvarecich stroja
v roce 2008 a roce 2007 do CR dle teritorii v roce 2008
mil. CZK
~
4000 + [ 5000
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8456 8457 8458 8459 8460 8461 8462 8463 ‘\g.“du \’Q‘-‘& b « a’\'f 't,'a@“‘ $"$\*’ "\659(& 05'0

= 2007 = 2008

Dovoz obrabécich a tvarecich stroji v roce 2008 v Ceské republice dosahl hodnoty12 208,7 mil. K&, co? je v mezi-
rocnim srovnani pokles o 2,4 %. Dovoz rostl u skupin HS 8457, 8458 a u skupiny 8460 u viech ostatnich skupin doslo
k poklesu.

Vysledky oboru obrabécich a tvarecich stroju
za svazové podniky v roce 2008

Produkce a vyvoz obrabécich a tvarecich strojii ve svazovych podnicich za rok 2008 a rok 2007

Na zakladé podklad( a udajd poskytnutych Clenskymi organizacemi Svazu byl zpracovan prehled o vyrobé a vy-
vozu za rok 2008.

Pro porovnani byly do tabulek uvedeny také Udaje za rok 2007 podle jiz dfive vybranych obor0 v ¢lenéni podle no-
menklatury celniho sazebniku. Uvedeny podil vyjadfuje pomér mezi vyrobou Ci vyvozem za uvedené roky.
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Pfehled o produkci a vyvozu vybranych obord podle celniho sazebniku za éleny Svazu z Ceské republiky

Produkce v mil. Ké Vyvoz v mil. Ké
rok 2008 rok 2007 | Podilv% | rok 2008 rok 2007 | Podil v %
8456 - Fyzikalng-chemické stroje 67 0 0 0
8457 - Obrabéci centra 3563,6 3107,3 114,7 1760,0 1897,2 92,8
8458 - Soustruhy pro obrabé&ni kovi 8143818 2964,6 1158 23769 25291 94,0
8459 - Obrabéci stroje pro vrtani, vyvrtavani a frézovani 2999,8 24927 120,3 37258 3010,0 123,8
8460: Obrgb. strOJe.pro brouseni, ostieni r’lebo jinou 29151 24323 1198 29144 23581 1236
konec¢nou upravu vyjma brusek na ozubeni
8461 - (?brab. strgje"k obrabéni ozupem, strojni pily 711 0 711 04 0
a ostatni obr. stroje jinde nezahrnuté
Celkem obrabéci stroje 13 050,0 10 996,9 118,7 10 848,2 97948 110,8
8462 - Tvareci stroje ke zpracovani kovi kovanim,
razenim nebo lisovanim v zépustce, ostiihovanim,
buchary, stroje k tvaienim kova ohybanim, ohratiovanim, 622,4 515,47 120,8 756,46 388,2 194,8
rovnanim, dérovanim, nasttihovanim, lisy pro tvareni
kovovych praski
8463 - Ostatni tvareci stroje 0,1 19,1 0,5 79,6 19,0 418,9
Celkem tvérect stroje 622,5 5345 116,5 836,0 407,2 205,3
Celkem OS+TS 13 672,5 11531,4 118,6 11 684,2 10 202,0 114,5
8464 - Obrab.stroje na obrabéni skla za studena, kamen,
L 0 0 0 0
beton nebo keramické hmoty
8465 - Obrab. stroje na opracovani dieva 187 0 165,5 0,8
8466 - Césti, soucasti a piisludenstvi véetng upin.
zaifzeni, délicich piistroju a jinych spec. pridavnych 1963,6 1508,1 130,2 1283,7 1007,4 127,4
zatizeni
8207 - Nfis}role pro obrabéci stroje, tvareci stroje 431 47,0 917 4023 32,0 125.9
a pro vrtani hornin
Obory vyse neuvedené 9778,0 6790,8 1440 6 624,6 4039,9 164,0
Celkem 25644,3 19 877,3 129,0 19 798,3 15282,1 129,6
Produkce obrabécich a tvarecich stroji Vyvoz obrabécich a tvarecich stroji
svazovych podniku v roce 2008 svazovych podnikua v roce 2008
2 3
4000 E = E 2 2 =) mil. 7K 2000 - e 2 mil.czK
. :I_%, 2N BH 3600 g E. .IE 3
2 N m 3200 e N N
3000 " s §n =n =
i i e 32 2=
2000 2000 e
% 1600 | =
1000 82 1200 £ o
o ,«’;’E-I— = = = |_=°&'._l II—EE —r 403 _n_n__i — L Juris = §_I I—i&ﬂ-—/
8456 8457 8458 8459 8460 8461 8462 8463 8456 B457 B45B 8458 8460 8461 8462 B463
= produkce rok 2008 produkce rok 2007 u vyvoz rok 2008 wyvozrok 2007
Vyvoj produkce i vyvozu oboru ob- Produkce V§voz V objemové siinych vyrobnich obo-
rabécich a tvarecich strojU svazo- (mil. Kg) (mil. Kg) rech kopiruje export v roce 2008 vét-
vych podnikd v roce 2008 ma dosud Rok 2008 136725 11 684,2 Sinou situaci ve vyrobé. Mezi nejsilngj-
rostouci trend, a to u produkce na- Rok 2007 115314 10 202.0 §f skupiny ve vyvozu patfi HS 8459, HS
y 0 Y jedna ' — 8460 a HS 8462.
rusto 18,6 % a u vyvozu se jedna % 08/07 1186 % 1145 %

o narUst 14,5 % oproti roku 2007.
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Udaje o produkci, vyvozu a dodavkach do tuzemska obréabécich a tvarecich stroju
za svazové podniky v Ceské republice v roce 2008 a 2007

Produkce v mil. K¢
Production in mil. CZK

Produkce v mil. eur
Production in mil. EUR

Rok Celkem Obrabéci stroje Tvareci stroje Celkem Obrabéci stroje Tvareci stroje
Year Total Metal cutting Metal forming Total Metal cutting Metal forming
rok 2007 11 531,4 10 996,9 534,5 415,4 396,1 10,3
rok 2008 13 672,5 13 050,0 622,5 548,2 523,2 25,0
% 08/07 118,6 % 118,7 % 116,5 % 132,0 % 132,1% 129,6 %

Export v mil. Ké&

Export in mil. CZK

Export v mil. eur

Export in mil. EUR

Rok Celkem Obrébéci stroje Tvéreci stroje Celkem Obrabéci stroje Tvéareci stroje
Year Total Metal cutting Metal forming Total Metal cutting Metal forming
rok 2007 10 202,3 9795,1 407,2 367,5 352,8 14,7
rok 2008 11 684,2 10 848,2 836,0 468,5 434,9 335
% 08/07 1145 % 110,8 % 205,3 % 127,5 % 1233 % 228,5%

Dodavky do tuzemska v mil. K¢&
Domestic deliveries in mil. CZK

Dodavky do tuzemska v mil. eur

Domestic deliveries in mil. EUR

Rok Celkem Obrabéci stroje Tvaieci stroje Celkem Obrabeéci stroje Tvaieci stroje

Year Total Metal cutting Metal forming Total Metal cutting Metal forming

rok 2007 1329,1 1201,8 127,3 46,9 42,4 4,5
rok 2008 1988,3 22018 0 71,6 79,3 0
% 08/07 149,6 % 183,2 % 0% 152,7 % 187,0 % 0%
Podil exportu na produkci Podil dodavek do tuz. na produkci

Export share on the Production Dom. deliveries share on the Production

Rok Celkem Obrabéci stroje Tvéieci stroje Celkem Obrabeéci stroje Tvéieci stroje
Year Total Metal cutting Metal forming Total Metal cutting Metal forming

rok 2007 88,5 % 89,1 % 76,2 % 11,5 % 10,9 % 23,8%
rok 2008 85,5 % 83,1 % 134,3% 14,5 % 16,9 % 0%

Sménny kurz rok 2007 - 27, 762 CZK/EUR
Sménny kurz rok 2008 - 24, 942 CZK/EUR

Dodavky do tuzemska v roce 2008 dosahuiji v porovnani se srovnatelnym obdobim minulého roku 149,6 %. Podil exportu
na produkci v roce 2008 dosahuje 85,5 %.

Vyhled produkce a vyvozu obrabécich a tvarecich stroji na rok 2009

V roce 2008 je patrné, e podniky mély dostatecné mnozstvi zakazek, co? se odrazilo na rdstu produkce i vyvozu
svazovych podnik¥. Vyhled na rok 2009 signalizuje jiz dopad ekonomické krize a dochazi k poklesu vyroby v fa-
dech nékolika desitek procent.

Pfehled o vyrobé a vyvozu za ¢leny Svazu z Ceské republiky - vyhled 2009

Vyroba v mil. Kg& Vyvoz v mil. K&

odhad 2009 skuteénost 2008 podil v % odhad 2009 skuteénost 2008 podil v %
Obrabéci stroje 11 576,5 13 050,0 88,7 % 10 036,2 11 755,0 85,4 %
Tvareci stroje 694,3 622,5 111,5 % 684,5 929,5 73,6 %
Celkem 12 270,8 13672,5 89,7 % 10 720,7 12 684,5 84,5 %
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Zasedani spravni rady

Svazové informace

Svazu strojirenskeé technologie

Dne 15. 12. 2008 se uskutecnilo v Pra-
ze jiz 42. zasedani spravni rady Svazu
strojirenské technologie — SST, ktera
je nejvyssim organem Svazu. Jedna-
ni se zucastnilo 42 ¢lend spravni rady;,
tj. 89,4 %.

Pfedmétem programu jednani bylo
mimo jiné projednani :

m prUbé&iné zpravy o &innosti Svazu

v roce 2008, vcetné vyhledu hospo-
darskych vysledkU Svazu za rok 2008
m hodnoceni GcCasti Svazu na 6. IMT
2008 Brno, vcetné navrhu organizac-
niho zajisténi 51. MSV Brno 2009

m informaci o Ucasti Svazu na vysta-
vach a veletrzich vroce 2009 a vyhle-
du narok 2010

m schvaleni zasad a metodiky pro od-
kup pohledavek pro svazové podni-
ky

m schvaleni koncepce rozvoje Svazu
m schvaleni organizaCnich zmén

v Clenské zakladné

m predloZzeného navrhu aktivit a Cin-
nosti Svazu na rok 2009

m predioZzeného navrhu rozpoctu Sva-
zu narok 2009

Stru¢na charakteristika a zavery

k projednavané problematice:

Ze schvaleného usneseni vyplyva, ze
spravni rada vzala na védomi mimo
jiné prUbéznou zpravu o ¢innosti Sva-
zu a vyhled hospodarskych vysled-
kO a kone¢né materidly pozaduje
predlozit ke schvaleni na 43. zaseda-
ni spravni rady, dale pak zpravu

o hodnoceniGcasti SSTna 6. IMT 2008
a organizacnim zajisténi 51. MSV Brno
20009.

Spravni rada dale schvalila:

m aktivity Svazu na rok 2009 rozsifené
o pfipominky z diskuse, a to o tema-
tické okruhy:

- koordinace postupu pfi zavadéni
meny euro

- Gverova, investicni a danova politi-
ka (CEB,EGAP)

- zajisténi rovného pristupu k bezpec-
nostnim predpisim pro stroje uvadé-
né do provozu na Ceském trhu

m rozpocet Svazu na rok 2009

m rozpracovani kon-
cepce rozvoje Svazu

m navrh na obnoveni
Cinnosti Svazu v oblasti
odkupu pohledavek

m piijeti spoleCnos-
ti AXA CNC stroje, s. .
o. se sidlem Horovice,
Cintlovka 535, za Clena
Svazu strojirenské tech-
nologie s ucinnosti od
1. 1. 2009 (predstaveni
spoleCnosti bylo uve-
deno v Casopisu Svét
strojirenské techniky, C.

4/2009)
m ukonceni Clenstvi
ve Svazu strojirenské

technologie ke dni 31.
12.2008 spolecnostem
LUTOS a.s., VOJUS,a.s. a
ing. Stefan Tomasik-TO-
MA.

Spravni rada rovnéz
podporila zadost FS CVUT a VCSVTT
o prodlouzeni projektu 1M0507 ,Vy-
zkum strojirenské vyrobni techniky
atechnologie dor. 2011“ a zacClenéni
vyzkumu tvarecich stroj0 do vyzkum-
ného programu centra.

Veskeré zavery z 42. zasedani sprav-
ni rady byly rozeslany vsem jejim Cle-
nUm v pracovnim poradku.

NejdUlezitéj$im momentem a vywvr-
cholenim jednani byla volba nové-
ho devitiClenného predstavenstva,
predsedy predstavenstva (preziden-
ta) Svazu strojirenské technologie
— SST na funk&ni obdobi 2009-2010.
Oproti dosavadnimu sloZzeni predsta-
venstva byli tajnou volbou, v souladu
se stanovami, zvoleni dva novi ¢leno-
vé, panoveé Miroslav Otépka (TOSHU-
LIN, a.s.) alng. Martin Belza (ALTA, a.
s.).

Prezidentem a predsedou predsta-
venstva Svazu strojirenské technolo-
gie byl na funkcni obdobi 2009-2010
opét zvolen dosavadni predseda
pan Ing. Jan Rydl.

Slozeni ¢leny predstavenstva Svazu
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pro obdobi 2009-2010 je nasledujici:

Ing. Jan Ry d | - pfedseda predsta-
venstva a prezident Svazu

(TOS VARNSDORF, a. s.)

Ing. lvan € ap e k - 1. mistopredseda,
feditel Svazu

Ing. Vladimir N o v & k - mistopredse-
da (Smeral Brno, a. s.)

Miroslav O t € p k a - mistopredseda
(TOSHULIN, a.s.)

Ing. MartinB e lza- Clen (ALTA, a.s.)

Ing. LadislavBrynd a- Clen (WEILER
Holoubkov, s.t. 0.)

Ing. Miroslav S a b art- clen (ZDAS,
a.s.)

Ing. FrantiSek Ve sely - Clen (ARGO-
HYTOS, s. 1. 0.)

Ing. Antonin Ky n c | - Cestny Clen

Vesdkeré zavery z 42. zasedani sprav-
ni rady byly rozeslany vsem jejim Cle-
num v pracovnim poradku. Pristi, tj.
43. zasedani spravni rady se uskutec-
nidne 18. 3. 2009 v Praze.

Kontakt:
Ing. Jifi Hladik
hladik@sst.cz
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Na Remeslu Vysoé&iny 2009 studenti

N/

Svazové informace

cecimo

soutézi v obrabeni a programovani

Ve Zdaru nad Sazavou se pravideln&
jiz nékolik rok¥ po sobé konala krajska
souté? v odbornych dovednostech,
kterou porada Stredni technicka sko-
la. Soutéz, témer jedina svého druhu,
se pod nazvem Remeslo VysocCiny
2009 uskutecCnila jiz po devaté. Pro-
bihala ve tfech kategoriich — soustru-
Zeni, frézovani a programovani CNC
stroj0. V leto$nim roce se soutéze zu-
Castnilo celkem 39 zaky. Sedli se zde
7&ci z 8 3kolskych zarizeni, ze tfi krajJ; z
kraje Vysocina, z Jihomoravského a z
Pardubického kraje.

Krajské soutézi predchazela v pribé-
hu roku skolni kola, kde méli studenti
moznost osvoijit si zakladni dovednosti
ve strojnim obrabéni a CNC progra-
movani.

Cilem této soutéze bylo:

m propagovat technicka remesla,

m prohloubit spolupraci mezi firmami
a Skolskymi zarizenimi,

m posoudit pfipravenost budoucich
absolventy $koly technického zarize-
ni.

Soutézni kategorie: obor strojniho ob-
rdbéni - jsou urCeny pro vitéze $kol-
nich kol; ze 3., popf. 2. ro¢nik{.

Soutézni kategorie: obor programo-
vani CNC stroju — jsou rovnéz pro vité-
ze 3kolnich kol; ze 4., popt. 3. rocniky.

Podminkou Ucasti bylo, Ze soutézici

studuji svUj prvni obor a nemaji ukon-

cené vzdélani v jiném studijnim obo-

ru.

Kazda skola méla moznost prihlasit do

soutéze jedno dvouclenné druzstvo

v kategorii soustruzeni, jedno dvou-

Clenné druzstvo v kategorii frézovani

nebo jedno dvouclenné druzstvo

v kategorii programovani CNC stroj0 .

V kazdé z kategorif souté€zil jednotlivci

i druzstva.
(I Il
i

Odborné zaméreni soutéze:

m soustruzeni

Prakticka cast soutéZe pred-
pokladala presné soustruzeni
vnéjsich a vnitfnich valcovych
ploch, vrtani, vyhrubovani,
vystruzovani, vyrobu zapichd
a soustruzeni vnéejsiho zavitu
nozem.

Nasledovala zkouska teore-
tické pripravenosti.

m frézovani

Prakticka Cast soutéZe poza-
dovala frézovani spojenych
ploch pravouhlych a osa-
zenych, frézovani dordzek a Sikmych
ploch. Také v této kategorii probéhla
zkouska teoreticke pripravenosti.

m programovani CNC strojo

Ukolem souté&Zicich bylo vytvorit fidici
programy pro frézovani nebo pro sou-
struZeni. Kazdému byla zadana dvé
témata ze zvoleného oboru. Z nich si
vybral jedno téma dle svého zajmu
a znalosti a zpracoval fidici program.
K dispozici mu byly fidici systémy FA-
NUC, SINUMERIK, HEIDENHAIN (pouze
pro frézovani) nebo MTS. Soutézici
méli navic moznost dovézt si s sebou
vlastni pocitac s viastnim fidicim systé-
mem.

Dalsim ukolem bylo vyhledat programo-
vé chyby (chybné funkce, adresy) ve
vypisu predlozeného fidiciho programu.
Ve druhé Casti soutéZe probéhlo ovére-
ni teoretickych znalosti z programovani
atechnologie.

Souté? je formou uZsi spoluprace firmy
Zd'as se stiednimi skolami, zejména s po-

fadajici Stredni technickou $kolou Zdar
nad Sazavou. Tato $kola jiz od roku1952
vychovavala pracujici dorost pro teh-
dejsi nové budovany podnik Zdarské
strojimy a slévarny.

| presto, Ze se od roku 2001 stal ziizovate-
lem této Skoly kraj Vysocina, spoluprace
obou organizaci stdle pokracuje. Kaz-
doro¢né nachazi Cast absolventy uplat-
néni pravé v mistnim podniku ZDAS.
Svym zaméfenim, poZadovanou Urov-
ni a hojnou Ucasti studentd spinila sou-
tez svij cl. Je prikladem Uzké odborné
spoluprace vyrobniho podniku ZDAS se
Stredni technickou $kolou. Vzhledem

k tomu, Ze pozaduiji, aby absolventi zvia-
dali programovani numericky fizenych
stroj0, je uvedena spoluprace i navo-
dem pro dalsi v ostatnich krajich. Je to
rovnéz jeden ze zpUsobU jak ucinné

a pravidelné zvySovat pripravenost ab-
solvent( pro praxi.

SoucCasny trh prace vyzaduje kvalifiko-
vané pracovniky ve strojrenskych profe-
sich. Zaroven se méni pozadavky na ob-
sah odbomych védomosti a dovednosti
absolvent(. Soutéz Remeslo Vysociny je
jednim z piiklad® prohlubovani a prove-
fovani védomosti absolventd skol.

Akce probihala za podpory kraje Vyso-
Cina, starosty mésta Zdar nad Sazavou,
intenzivni podpory firmy Zdas, Svazu stro-
jrenské technologie, ale predeviim po-
fadajici Stredni technické skoly ve Zdaru
nad Sazavou.

Ve dnech 6. a 7. 4. 2009 byla zde rovnéz
poradana narodni soutéz s ndzvem KO-
VOJUNIOR.

Kontakt:
Ing. Jifi Kapounek
kapounek@sst.cz
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Svazové informace

Organizace normotvorné ¢innosti
a pristupu k normam v roce 2009

Od 1. 1. 2009 doslo k nékterym zménam v pristupu statu k normalizaéni ¢innosti a v organizaci pristupu k normam. Pre-
devsim byl zrusen Cesky normalizaéni institut (CNI) a v redukované formé pfeveden jako odbor normalizace pod kfidla
UNMZ - Ufadu pro normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.

Déle n&které funkce zanikiého CNI byly pfevedeny na tzv. centra technické normalizace(CTN) , ktera byla zfizena pri rdz-
nych profesnich sdruzenich, svazech, velkych podnicich, mj. i na Svazu strojirenské technologie, pro oblast obrabécich
atvarecich strojU. Statut Centra technické normalizace uvadim ddle. Soucasné byl dan souhlas s moznosti tisku

a prodeje norem pro subjekty mimo UNMZ, které o to pozadaiji a prokazi schopnost tisknout normy ve schvalené kvalité.
SST o tuto moznost pozadal a v souCasné dobé& ma platnou smlouvu na testovaci provoz, ktera vypriela koncem mésice
brezna 2009.

Co z toho vyplyva pro bézné uzivatele norem, potfebnych pro rizné cinnosti v ramci podniku ?

Od 1. 1. 2009 je moznost Cteni neomezeného okruhu norem bez moznosti tisku za 1000 KE na jedno pracoviste, s moznosti
tisku pak za 3500 KC. Déle — mimo tuto oblast - je ocekavana vétsi aktivita Ceskych podnikd pii tvorbé a pripominkovani
vzniku norem piimo pies narodni normalizacni organ — UNMZ, jak vyplyva z piipojeného statutu CTN.

Cenik elektronického pristupu k normam:

B. Poskytnuti pristupovych prav v K¢, vietné DPH

a. k individualnimu cteni elektronické formy ceskych 1000,-
technickych norem, dalsich technickych norem nebo
technickych dokumentd, bez moznosti tisku, jedno heslo
platné jeden rok

b. k hromadnemu cteni elektronicke formy ceskych technickych 10000,-
norem, dalsich technickych norem nebo technickych dokumentd,
bez moznosti tisku, jedno heslo platné jeden rok

c. k individualnimu cteni elektronické formy ceskych technickych
norem, dalSich technickych norem nebo technickych dokumentd a k
individualnimu tisku, jedno heslo platne jeden rok:

b.1 tisk do 50 stran vcetne 1500,

b.2 tisk do 200 stran vcetné 2500,-

b.3 tisk bez omezeni 3500,
Komentar:

Aplikace CSN online umo?riuje zabezpeceny piistup k normam prostrednictvim internetu. Je mozno normy stahnout do
svého pocitace a Cist je i bez pripojeni k internetu, po dobu max. 14 dni (tzv. doba expirace). Kdykoli se uZivatel prihlasi
k internetu, automaticky dojde k prodiouzeni doby expirace, jiz stazené normy zUstanou uzivateli k dispozici. Pokud je
uzivatel trvale piipojen na intemnet a jeho pocitac ma spojeni se serverem CSN online, omezeni dobou expirace se
neuplatiuje. Aplikace umoznuje také tisk norem. Tisk je umoZnén pouze v online rezimu, tedy pokud v tom okamziku je
mozné spojeni se serverem CSN online.

Mnoho dalSich informaci o tvorbé a pouzivani norem, véetné vysvétleni pojmU jako je zavaznost norem, o historii
normalizace, systému pristupu k CSN online, vysvétleni pouzivanych pojmU a casto diskutovanych otazek jako co
jsou harmonizované normy, kompletni seznamy norem atd., se dozvite na webovych strankach Uradu: www.unmz.
cz.

Kontakt:

Ing. Jan Koci

koci@sst.cz
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MASARYKOVA AKADEMIE PRACE, STROJNI SPOLECNOST NA CVUT V PRAZE

Pozvani na konferenci

Masarykova akademie prace, Strojni spoleé&nost na €VUT v Praze ve spolupraci s Fakultou strojni pfipravila pro ve-
douci pracovniky firem konferenci na aktualni ttma ,,Negativni dopady recese promyslu a jak se nejlépe vyrovnat
s jejimi dusledky*.

V deviti okruzich budou projednany stézejni otazky sou¢asné ekonomické situace, predneseny pozitivni zkusenosti
a hledany odpovédi, jak nejlépe vyjit z hospodafské krize. Bude hovofeno o pozitivhim pusobeni makroekono-
mickych nastroju v rukou statu, koncepci prumyslové a zahraniéni obchodni politiky statu a firem, o pfinosech
vysokych §kol v dobé feseni krize a po jejim odeznéni, o moznosti Eerpani finanénich prostredkt z fondd EU a jak
Gspé&3né postupovat k jejich ziskani. Nebudou opomenuty ani praktické otazky pohledu zkusenych podnikovych
manazeru na osvédéené diléi nastroje feseni krize, metody snizovani nakladu a zvy$ovani produktivity prace ani na
mzdovy a strukturalni benchmarking, personalni audit, stanoveni optimalniho poétu pracovniku firmy. U&astnici se
rovnéz seznami s pohledem odboru na souéasnou situaci a s jejich doporuéenimi.

K omezeni dopadu recese a cestam k jejich zvladnuti se vyjadfi politici, vedouci pracovnici ministerstev, vyznam-
nych firem, vyzkumu, vysokych $kol a dalsi odbornici.

Konference se uskuteé&ni dne 20. kvétna na €VUT v Praze - Fakulta strojni,
Technicka 4, Praha 6 (konferenéni sal v prizemi) od 8,30 do 16,00 hod.

Kontakt:

Ing. Vaclav Chmelik, CSc. - FS €VUT Praha
tel.: 224 352 615, 224 352 753-4

fax: 224 310 292

e-mail: vaclavchmelik@fscvut.cz

Technologicka platforma strojirenska vyrobni technika

Ministerstvo prumyslu a obchodu schvalilo projekt Svazu strojirenské technologie a dalsich fficeti organiza-
ci s ndzvem Technologicka platforma strojirenska vyrobni technika s registrac¢nim €islem 5.1SPTP01/010.

Hlavni role platformy jsou zejména:

iniciovat a provadét vedeckovyzkumné tkoly;

podporovat vznik a rozvoj inovaci;

spolupracovat pii vytvareni politiky a pravnich predpist Technologicka
slouzicich pro podporu inovacnich aktivit; Platforma
vytvoiit funguijici kooperace mezi védou, vyzkumem a prOmyslem; Strojirenskd
podporovat realizaci vysledk( vyzkumu a vyvoje v prdmyslové praxi; ‘Tr::ﬁ:':dn
zapoijit se do Cinnosti evropskych technologickych platforem;

zvySovat konkurenceschopnost Ceského strojirenstvi ve svete;
posilovani postaveni a znacky Ceského strojirenstvi.

Hlavni aktivity TP SVT jsou zejména:

zpracovat Strategickou vyzkumnou agendu oboru strojirenské technologie;

zpracovat Implementacni akecni plan projektu;

zmapovat potreby sdruzeni v oblasti dlouhodobého vyzkumu, vyvoje a inovacni strategie v oblasti strojirenské techno-
logie;

realizovat odborné seminare, workshopy, kulaté stoly apod.

Platforma ma sidlo na adrese: Politickych véziu 1419/11, 113 42 Praha l.

Pfedsedou fidiciho vyboru je Ing. Ivan Capek. Kontakt:
Pfedsedou vykonného vyboru je prof. Jaromir Housa. Ing. Leos Ma&ak
Manazerem projektu je Ing. Leo§ Macak. macak@sst.cz
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Japonci prosperitu vyroby
zakladaji na poradku

Dokumentuj & normuj

| i —

POSTUPLL
SYSTEMATICKY

Definuj potfebnost véci

ROZTRID A
USPORADEY

VYTRVEJ

ZDOKONAL
SEBEDISCIPLINU

SROVMEYD, ULOZ A
VYROVME.

<

Ve véem wdrzuj poradel

VEe vidy patfi na sve misto

Obr. 1. Kroky strukturovaného programu 5S

Dnesni svét vyroby se naucil velmi
Casto pouzivat fadu japonskych vyra-
z0. Tézko fici, co véechno to zpUsobi-
lo. Zda japonsky ekonomicky zazrak,
nejprve zaloZzeny na zhromadnovani
produkce a zvySovani produktivity,
nebo pozdé&jsi tspéchy v fizeni kvality
produkce Ci ekonomické ukazatele
hospodareni Uspésnych japonskych
podnikd, vyzyvajici k nasledovani.
Jedno je viak jisté. Vyrazy z japonstiny
nejsou zadnymi zarikavadly ani kou-
zelnymi formulemi. Japonsky zazrak
v hospodareni ve skuteCnosti neni ni-
¢im jinym neZ usilovnou a houzevna-
tou praci, opirajici se o nejjednodussi
a nejzakladnéjsi principy organizova-
né prace. Tyto principy znaji praco-
viti lidé na celém svété. Vidyf dobré
hospodareni nebyvalo cizi ani nasim
predkdm.

V nésledujicich odstavcich také bu-
deme pouZivat japonské vyrazy, ale
predevsim proto, abychom od sebe
odiigili rhzné problémové okruhy. Ja-
ponské terminy nam snad pomohou
zvyraznit nutnost dbat na poradek na
diing, prestoZe nasdi praci optimalizuje
pocitac.

V nasledujici Casti, vénované fizeni
vyroby, bude fec o systému ,,55%.

Systém 5S vychazi z tradi¢niho uvazo-
vani kazdého dobrého hospodare.
To, co je ,,po ruce”, nemusim nikde
shanét a dlouho hledat. To, co je
uklizeno na svém misté, je vidy ,,po
ruce*. Kdyz mné prace dobre pUjde,
bude mé i bavit. A kdyZ mé prace
bavi, jsem spokojen.

Cilem systému 5S je zvySovani produk-
tivity. Nikoliv jen produktivity prace
(poctu vyrobenych kust za jednotku
Ccasu na jednoho operatora), ale pro-
duktivity jako miry efektivnosti vyuziva-
ni véech zdrojU.

&

Pozndmka: Zaméstnanci jsou také zdrojem, ktery
je tieba vyuzivat hospodérng, ale diky své schop-
nosti tvofit je ¢lovék zcela specifickym zdrojem.
Jeho efektivnost vyuziti jde ruku v ruce s jeho
motivaci. Bez motivovaného zaméstnance upada
kvalita jeho prace. Bez kvality prace neni spolehli-
vy vyrobek ani spokojeny zékaznik.

Zavedte systém 5S. Jde o strukturova-
ny program, zahrnujici promyslenou
organizaci prace, cistotu pracovist
a standardizaci pracovnich vykonU.
Je dokazano, Ze organizované pra-
covisté se stAva mnohem pruznéjsim
vzhledem k ocCekavanym zakazkam
a vykazuje mnohem krat§i operac-
ni Casy i prib&znou dobu vyroby. Je
také bezpecnéjsi.

Zkratka ,,55* vyjadiuje pocatecni pis-
mena péti japonskych slov, zacina-
jicich na pismeno ,,5“. Systém 5S vy-
jadfuje pét za sebou jdoucich krokd
strukturovaného programu:

Seiri

(znamena vse, co potrebuiji k praci:
roztridit, prehledné uloZit a popsat) —
na kazdém pracovisti na svém misté
muze z0stat jen to, co je skutecné
potrebné (nikoliv to, co by se mohlo
hodit - to patfi do prehlednych, vy-
hrazenych, Uloznych prostor nedale-
ko). Nepotfebné véci se ukladaji ve
vzdalengjsim skladu nebo se okamzi-
té likviduii.

Stihlou, produktivni vyrobu je totiz tre-
ba budovat od zacatku. Od principu
tahu a poradku na dilné. Bez poradku
na pracovisti a prehlednosti na diiné
nelze vyuzivat vyrobni kapacitu efek-
tivné. Dokonce ani s pomoci pocita-
Ce. Dle metody 5S tym sloZzeny

z odbornik® ¢ervenou znackou ozna-
Ci polozky, které nejsou na svém mis-
té. Specialni barvou oznadi to, co je
zbytecné. Jakmile je kazda polozka
na dilné zarazena, je bud ulozena na
spravné misto, nebo odstranéna. Tri-
déni véci je pro organizaci stihlé vyro-
by (lean manufacturing) zasadni.
Systém 5S Ize pouzit i pro racionalizaci
dodavatelskych vztahl. Dodavate-
le roztfidime na ty, které zarazujeme
do systému, ty, se kterymi eventuainé
pocitame, a ty, které definitivné elimi-
nujeme. Konsolidujeme tak svou do-
davatelskou zakladnu.

Seiton

(znamena usporadat do systému) —
usporadavame potrebné predmé-
ty do skupin, podle jejich funkcnich
navaznosti tak, aby byly véem rychle
a pohodiné dostupné. To se rovnéz
neobejde bez tymové usilovné pra-
ce kvalifikovanych odbornik(. Vy-
sledkem je velice ucCelné a praktické,
experimentalné overené usporadani,
ve kterém nikdo nic nemusi hledat.
Vse je vidy na svém misté. Musi byt
naprosto transparentni, kde je co
k okamzité dispozici.
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Seisto

(znamena toufit a dosahnout exce-
lence) - plati to nejen v UcCelnosti, ale
i v Cistoté pracovist. DosaZeni exce-
lence predpoklada s pomoci tymu
vyresit neoCekavané rozsahlé mnoz-
stvi rdznych abnormalit a prekvapu-
jicich moznych dysfunkci. Excelence
je predpokladem celkové bezporu-
chovosti prace. Tedy také pomaha
udrzet kvalitu viech zarizeni. Excelen-
ce udruje vie bezpodminecné bez
zbyteCnych necistot.

Seiketsu

(znamena z nejlepsich reseni vytvaret
standardy —normy). Kazdému jasna sit
normovanych pozadavk( spolehlivé
zabezpecuje excelenci do budouc-
na. Jde nam o to, abychom jedno-
duchym, ale spolehlivym zpUsobem
zajistili, aby v3e bylo na svém misté

a nikdo neztracel Cas. DUlezité, mo-
tivujici pracovni informace jsou pre-
hledné prezentovany na viditelnych
mistech.

Shitsuke

(znamena vydrz pri vysoké sebedis-
cipliné). Prisné dodrzovani vysledku
shora uvedenych pravidel nemUze
byt podloZzeno jen denni kontrolou
pracovni discipliny, ale predevsim
motivaci vSech zucCastnénych. Je
treba lidem vysvétlovat, Ze nedo-
drzovani vyse uvedenych pravidel
znamena ztratu konkurencni vy-
hody, Sturmovani a stres. Na druhé
strané disciplina, organizovanost a
poradek pomahaji vyhravat bitvy i
nad mnohem pocetnéj§im protivni-
kem. K dodrzovani pravidel Ize ku-
prikladu vyuZit nejrdzné&jsi kontrolni
dotazniky. Stale je treba stanovovat
nové smysluplné Ukoly a vytyCovat
dalsi ucelné mety. Soucasti je neu-
navna komunikace a odménovani
nejlepsich.

Programy 5S prosazuji podniky na
celém svété. Je nesporné, Ze prina-
Seji své ovoce. Pravé treba pred za-
vadénim informacnich technologii.
Po ustaleni vysledkd programu 5S
je treba vytvorit standardy (normy).
Mezi typickymi uZivateli standard(
5S byvaji uvadény spolecnosti typu:
McDonalds, Pizza Hut, UPS, Blockbus-
ter, armada Spojenych statd atd.
Ale i mnohé nase podniky uz dnes
na systémy 5S nedaji dopustit.

Pro vétsinu podnik( neni ani tak té&z-

Ceské v

Obr. 2. Systém 5S je vlastné nepretrzity
cyklus. Zdroj: www.Bantamdistribution.
comnewsletters

krokem. Tim krokem je:
¢ Setrvat a vytrvat é

Nékteré podniky uvadéji i ,Sesté S
(6S) — bezpecnost (anglicky safety).
Ale protoze kazdy podnik na bezpec-
nost dba vzdy na prvnim misté, mdze-
me to povazovat za zbytecné.

Mezi prakticka doporuceni imple-
mentace systému 5S urcité pati:

» V maximalni mire pouzivejte tymo-
vou praci se vsemi jejimi pravidly.

» Hledejte praktické odpovédi na
pét zakladnich otazek kazdého z péti
kroku 5S:

1. Jaky je prakticky smysl| kroku?

2. Kde presné se ma racionalizace
uskutecnit?

3. Kdy presné se ma realizovat?

4. Kdo zodpovida za realizaci?

5. Jak zlepsit podminky Uspéchu rea-
lizace?

Nemélo by nam ani tak jit o zodpoveé-
zeni kazdé otazky, ale spi§ potrebuje-
me generovat alternativy moznych
feSeni a vyhodnotit pro Uspésnou re-
alizaci. Pokud je metodika 5S realizo-
vana s dostatecnou komunikaci

a elanem, dava rychlé vysledky, kte-
ré je treba uverejnovat.

Mezi vysledky Uspésné implementa-
ce systému 5S patfi:

= zvyseni Casoveé presnosti plnéni za-
kazek,

=redukce chyb kvality,

< zvySeni produktivity prace,

= redukce ztratovych casu (Cekani),
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< redukce odpadu materialu,

= redukce casu odbaveni zakazek,
= zvyseni bezpecnosti prace.
Poradek by se mél v neposlednifadé
také projevit Gspéchem v fizeni zasob,
formou vysvobozeni neproduktivné
vazaného kapitalu, ktery mUze byt
vyuZit Iépe nez na skladé.

Doporuéeny postup implementace
programu 5S

Prvni krok: Skoleni a trénink manage-
mentu

Uvodni trénink byva uréen manaze-
rdm, predakim a mistrdm. Jsou pro-
vadény kontrolni navstévy, jsou do-
kumentovany nedostatky v evidenci,
prehlednosti, poradku, Cistoté a nevy-
fizenych problémech. Lze provadét
kontrolni fotografie. Zadny Suplik ani
skfifl by nemély ujit tymové kontrole.

V tymech probihaji Skoleni a trénink
managementu zaméfené na pro-

Obr. 3. Tym 5S pfi pracovnim rozhovoru.
Zdroj: www. gembapantarei.com

gram a metodiku implementace 5S.
Druhy krok: Efektivni startovani 5S

Manazeri, predaci a mistfi uci tech-
niku a zaklady 5S své podrizené. Po
sestaveni tymU a ndzorném vysvétleni
(na prikladech) je tymdm dan rozvrh
akci implementace, ktery je vhodné
¢lenén. Vedoucim tymu jsou pridéle-
ny odpovédnosti za pribéh celého
programu. Ten mUze trvat tfeba pét
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mésicU (na kazdé ,,S* po jednom mé-
sici). Je tfeba si uvédomit, Zze kazdou
podnikovou teorii Ize zavést do praxe
jediné prostfednictvim zaméstnancy,
kteff ji musi pochopit a uvédomit si jeji
vyznam (otazka Zivota Ci smirti). Nejdfi-
ve za béhu podniku probih& jednodu-
ché cisténi, potom tfidéni, nasledné
znaceni, nové zény, koridory atd. Cely
proces je peclivé dokumentovan a vi-
zualizovan.

Dodrzovani pravidel sleduje a konzul-
tuje koordinacni §tab 5S. Nejedna se
o bojovou hru. V sazce je USPECH.
Neni jiné cesty nez vitézstvi. Domu se

Obr. 4. Systém 5S znamena, Ze vie ma byt
na svém miste.
Zdroj: www.gembapantarei.com

jde, az kdyz je vie, co ma byt, hoto-
Ve.

Treti krok: Vstrebani 55 do kazdoden-
nich éinnosti

Kazdy, kdo si preje udrzet si sv0j pra-
covni Gvazek, musi v Japonsku systém
aktivné podporovat a zdokonalovat.
Metodika 5S se stava automatickou
soucasti prace. Nejde o zadné zpest-
feni ani praci navic.

Roc¢ni cile 5S se stavaji soucasti planu
cechu (napiiklad jako cile kvality).

Jsou provadény mésicni kontroly

a kazda kontrola musi souhlasit s
planem. Vse se odrézi na financnim
ohodnoceni jednoduchym a viem
znamym zpUsobem: dostanes — nedo-
stane$. Kazdy jsme nahraditelny, pro-
toZze zakaznik na trhu nekupuje drazsi
a hor§i vyrobek. Zavérecné hodnoce-
ni zavedeného systému 5S usiluje zjistit,
zda skutecné doslo k pokroku (Uspo-
ram CasU a chyb).

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stro

Hodnoti se rychlost a kvalita prace.

A - spravné usporadani

Obr. 5. Priklad racionalizace ulozeni do-
kumentace
Zdroj: Siemens kolejova vozidla, s. r. 0.

B - vidim, Ze néco chybi
C - Spatné zarazeni, nezdrZuji se hledanim

Dalsimi praktickymi priklady mdze byt
pouzivani jednoho prehledného skla-

Obr. 6. Vysledek 5S: prichytna deska pro
nejdulezitéjsi nastroje. Zdroj: http://www.
tpslean.com/images/5S1.jpg

dovaciho regalu misto rdznych Supli-
kU a skiinék.

Nebo pouziti prosklené, transparent-
né usporadané a popsané skladova-
ci skfiné Ci rovnou prichytné desky pro
nejdUlezitéjsi nastroje, aby byly vidy
po ruce v prislusném mnozstvi.

Dily mezioperacni prepravy lze v mini-

Ini

malnim mnozZstvi skladovat pohotové
v prepravkach na koleckach. | tak lze
jednoduse vytvorit prehledny sklado-
vaci prostor. Metoda 5S predevsim
podporuje dobré hospodareni (dava
soubor pravidel pro organizaci pra-
covist). Stala se vhodnou podpUrnou
metodou pro budovani produktivni
firmy. Pro vétsinu nasich podnik0 je
velmi vhodnou inovaci fizeni. Zviaste,
pokud je zavadéna projektovym zpU0-
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Obr. 7. Harmonogram aktivit projektu
implementace systému 5S
Zdroj: www. gembapantarei.com

sobem.

Zieme v dobég&, ve které se rychle
prosazuji mnohé asijské podniky svy-
mi skvélymi hospodarskymi vysledky.
BohuZel nejen proto, ze ovladaji levné
vstupy.

Proto je tfeba poloZit si logické otaz-

= Co dalsiho jim tedy zvySuje jejich
konkurencni schopnost?

= Jak profitovat ze ziskanych poznat-
k0 a nového vyvoje?

Nase spravné fizeni nespociva v udr-
zovani ,,dobrych starych tradic*, ale
naopak stoji na neinavném premys-
leni o konstruktivnich, tedy ovéfenych
zménach. | vyrobnifizeni je predevsim
fizenim podnikatelskym. Podnikatel-
ské prilezitosti vsak lze nalézt nejen ve
zcela novych, ale iv oprasenych ,sta-
rych* postupech.

Productivity is all the actions that
bring a company closer to its go-
als*.

Kontakt: doc. Ing. Michal Kavan, CSc.
Ustav Fizeni a ekonomiky podniku
FS CVUT Praha
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Obrabéci stroje na veletrhu MSV Bmo
VvV hovém pavilonu P

Je whra-
zen novy paviion P, ktery préavé vyr(s-
t4 na bmé&nském vystavit a stane se
nejvati vystavni halou jak v Cesks re-
publce, tak v celém regionu.

Pavilon P s celkovou plochou 15 tisic
metru étvereénich poskytne domi-
nantnimu strojrenskému oboru ide-
alni zazemi. Nejenze pojme viechny
vystavovatele této branze, takze na-
vstévnik najde celou nabidku pod
jednou stfechou, ale zaroven zajisti tu
nejkvalitn€jsi vystavni plochu vhodnou

zené prezentovat jak na brnénském
MSV, tak o dva tydny pozdé&ji na EMO
Milano. V roce ekonomické recese se
jiné rozhodnuti ani nedalo Cekat, pro-
toZe omezovat vyrobce v UCasti na
rbznych veletrzich a v hledani novych
zakazek by poskodilo cely obor.

PrestoZe ekonomicka situace nuti vy-
robce obrabécich stroj0 k Gspornym
opatfenim, bylo by kratkozraké rezig-
novat na prilezitost, ktera se UCasti na
MSV nabizi. Koncentrovana nabidka
systémovych promyslovych feseni pii-
tahuje pozornost stotisicové odborné
kiientely nejen z Ceské republiky, ale
z celé stfedni Evropy. Vyjimkou nebu-
de ani letodni rocnik, trebaze porada-
telé vzhledem k ekonomické situaci

k prezentaci strojnich exponatd.
Vystavovatelé v pavilonu P oce-
ni nejmodeméjsi technologie, |
vyspé€lou infrastrukturu, snadno
dostupny servis i parkovisté

v bezprostfedni blizkosti. Nejvetsi
pavilon bude otevren letos

v Cervnu u prilezitosti veletrhu
Autosalon.

Obrabéci a tvareci technika
ma mezi obory Mezinarodniho
strojirenského veletrhu tradicné
vysadni postaveni. Posledni roc-
niky ukazaly, Ze toto tvrzeni ne-
plati jen v sudych letech, kdy se
kona specializovany veletrh IMT. Diky
vyjimce z pravidel Evropského vyboru
pro spolupraci v primyslu obrabéni
a tvareni CECIMO se plnohodnotné
prezentace SpiCkové obrabéci a tva-
feci techniky navstévnici dockali i

v letech 2005 a 2007. Firmy mohly bez
omezeni vystavovat své strojni expo-
naty a bohaté toho vyuzily, konkrétné
Vv roce Vv roce 2007 obor obrabéni,
tvareni a povrchové Upravy s 668 vy-
stavovateli dominoval celému MSV.
Vyjimka samoziejmé platiiletos, takze
podniky mohou své vyrobky neome-

ocCekavaji méné okazalé expozice.
Strojirenské podniky vidy povazovaly
brnénsky veletrh za nejacinnéjsi mar-
ketingovy nastroj a plati to i dnes, kdy
z0stava osvédcenou cestou k novym
kontaktOm a zakazkam. Vyrobci ob-
rabécich strojU jsou na cyklicky vyvoj
oboru zvykli a védi, Ze Setfit na mar-
ketingu znamena brzdit budouci roz-
voj. Je prokazano, ze firmy aktivni v
dobé recese dosahuiji v nasleduijicich
letech konjunktury daleko rychlejsiho
rOstu. Clenské podniky SST se na MSV
vzdy predstavovaly v témér maximal-
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nim poctu a aniletos by tomu nemélo
byt jinak.

Mezinarodni strojirensky veletrh za-
hrnuje jesté osm specializovanych
oborovych celkd. Nejvétsimi z nich
jsou materialy a komponenty pro stro-
jrenstvi, elektronika, automatizace,
meéfici technika a plasty, gumarenstvi,
chemie. Dal$im dUleZitym oborem le-
tosniho ro¢niku jsou technologie pro
dopravu a logistiku, které prezentuje
soubéiné konany mezinarodni vele-
trh Transport a Logistika. Ten se kona
pouze v lichych letech a posledniho
rocniku v roce 2007 se zUcCastnilo 191
vystavuijicich firem ze 17 zemi. Nejvice
zastoupenymi obory zde jsou mani-
pulacni technika a montazni stroje

a zarizeni.

Posledni Mezinarodni strojirensky ve-
letrh si prohlédlo 97 482 navstévnik( z
57 zemi. Registrovanych zahranicnich
odbornikd mezi nimi bylo pres deset
procent, ale celkova zahranicni na-
vétévnost byla jesté vyssi. Nej-
vice zahrani¢nich navitévnikd
tradicné prijizdi ze Slovenska,
~ Nemecka, Rakouska, Polska

a Madarska, pocetné zastou-
peni maji také odbornici z Rus-
| ka a Ukrajiny, z Pobalti a ze zemi
jihovychodni Evropy.

Pr0zkumy pii MSV 2008 potvrdily
vysoce kvalitni navstévnickou
strukturu. Bezmala 40 % na-
vitévnik( tvori predstavitelé top
managementu, plnych 80 %
navstévnikd rozhoduje o inves-
ticich nebo ma pri rozhodovani
poradni hlas. Hlavnim cilem navstévy
byly predevsim novinky

a trendy, ale 53 % navstévnik( zaro-
ven prijelo vést obchodnijednani a 26
% chtélo pifimo nakupovat.

51. mezinarodni strojirensky veletrh

a 5. mezinarodni veletrh Transport a
Logistika prob€hnou v terminu 14.-18.
9. 2009. Poslednim datem pro podani
piihlasek s cenovym zvyhodnénim je
15. 3. 2009.

Kontakt: Ing. Jifi Rousek

reditel MSV

rousek@bvv.cz
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Informace o priprave veletrhu
EMO Mildano 2009

MILANO

rousek@bvv.cz

Ve dnech 5.-10. fijna 2009 se v ital-
ském Milanu uskutec€ni 18. ro¢nik nej-
Vvétsi a nejprestiznéjsi vystavy obrabé-
cich a tvafecich stroju a pfislusenstvi
EMO.

Vystavy EMO organizuje Evropsky vy-
bor pro spolupraci v promyslu obra-
bécich a tvafecich strojo CECIMO ve
dvouletém cyklu. Konkrétni zajisténi
téchto vystav pak realizuje pfrislusny
narodni svaz (VDW a UCIMU).

Prvni veletrh EMO Hannover se konal
v zari 1977. Zacal viak jesté o dva roky
drive v PariZi jako mezinarodni vysta-
va obrabécich stroj0. Od zacatku 50.
let do té doby zorganizoval Evropsky
svaz primyslu obrabécich stroj0 CE-
CIMO na rdznych mistech dvanact
vystav a omezoval se pouze na ev-
ropské vystavovatele. Obchody

s obrabécimi a tvarecimi stroji byly
stale mezinarodnéjsi, a tak byl veletrh
z podnétu némeckého svazu VDW
nakonec zpfistupnén vyrobcim z ce-
lého svéta. Do roku 2003 se veletrh
EMO stfidavé konal v Parizi, Hannove-
ru, Milanu a opé&t v Hannoveru. Potom
svaz CECIMO rozhodl o novém rytmu.
Nyni se jako misto konani veletrhu stri-
da Hannover, Hannover a Milano.
Pfimym poradatelem EMO 2009 je
italsky svaz UCIMU.

Podle tiskové zpravy tohoto svazu
ze 17. brezna t. r. bylo k tomuto datu

zaregistrovano 1. 200 vystavovatelU,

ktefi poZzaduiji vystavni plochu v rozsahu
100 000 m?, cca 60 % vystavovatelU je
ze zahranici (obsazena vystavni plocha
na EMO 2007 v Hannoveru Cinia 180
000m?).

Podle planovaciho kalendare v pribéhu
Unora t. r. potvrdil italsky svaz UCIMU re-
gistraci prihlasek jednotlivym vystavova-
teldm. V pribéhu Cervna t. r. pak potvrdi
pridélenou vystavni plochu a umisténi
stank( a vystavi faktury za plochu (289
EUR/?).

SST jako narodni €len CECIMO plini Glohu
organizatora ¢eské Ucasti na této vysta-
vé. Vsechny piihlasky Ceskych vystavo-
vateld byly na UCIMU zasllany prostied-
nictvim SST, ktery prihlasky po formalni
strnce zkontroloval a potvrdil.

Uéast &eskych podniku na vystavé EMO

Kdatu 20. 2. t.r. predaly zavazné prihlasky
vCetné garancnich plateb tyto podniky:

Obrabéci a tvareci stroje:

CKD Blansko, a. s. - 30 m?

Erwin Junker Grinding Technology,a. s. -
45 m?

RWT,s.r.0.-20 m?

SKODA MT, a. s. - 120 m?

SMERAL Bmo, a. s. - 30 m?

TOSHULIN, a. s. - 228 m?

TOS KURIM-OS, a. s. - 170 m?

TOS, a.s.-182 m?

TOS VARNSDORF,a. s. - 180 m?

Nastroje a prislusenstvi :

COMPO Tech PLUS, spal. sr.0. - 20 m?
HESTEGO, a. s.- 20 m?

KSKURIM, a. s. - 20 m?

NAREX Zdanice, a. s. - 24 m?

TOS Svitavy, a. s. - 20 m?
ZPS-Frézovaci nastroje - 24 m?

Celkem 1133m2

V souCasné dobé nemame a ani ne-
predpokladame dalsi prinlasky. V porov-
nani s Ucasti Clenskych podnikd na EMO
Hannover 2007 se nepihlasly na EMO
2009 podniky: KOVOSVIT MAS, TAJMAC-
ZPS, a PILOUS-TMJ.

Stanek Svazu

Stanek SST by mél byt umistén v sektoru
narodnich asociaci. Zasani prihlasky a
dalsi vystavni dokumentace ocekava-
me od organizatora v pribéhu mésice
breznat.r.

Zaver.

Veletthu EMO bude nadale ze strany
Svazu vénovana zvysena pozornost

s cllem maximalni propagace SST

a clenskych podnikd v tuzemsku i zahrani-
¢l a uspésného vystoupeni na této hlavni
veletrzni akci roku 2009.

Kontakt:
Ing. Zdenék Balvin
balvin@sst.cz
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Strojirensky veletrh IMTEX 2009,

Bangalore, Indie

Indicky strojirensky veletrh IMTEX (14th
Indian Machine Tool Exhibition with
International Participation & Tooltech
2009) se konal opét v Bangalore, kam
byl po predeslych veletrzich v Mum-
bai (Bombaj) a Delhi (Dilli) presunut.
Veletrh se konal v Bangalore Interna-
tional Exhibition Centre (BIEC). Zajem
indické odborné verejnosti, studen-
t0 a dalsich zajemcu o strojirenskou
techniku byl opravdu vysoky.
Organizéator veletrhu Indian Machine
Tool Manufacturers” Association (IM-
TMA) uvadi IMTEX jako nejvetsi vysta-
Vvu v tomto oboru celé Jizni a Jihovy-
chodni Asie.

Plocha IMTEXu 2009 zabirala celkem
40 000 m? a vystavovalo na ni 900 vy-
stavovatelU, z nichZ polovina byla ze
zahranicCi. ZahraniCni vystavovatelé
prijeli do Indie z celkem 25 zemi. Indic-
ky organizator veletrhu velice ocenil,
Ze se IMTEXu zUcCastnilo sedm narod-
nich skupin, tzv. narodnich expozic.
Tyto narodni expozice vytvorila Cina,
Ceska republika, Némecko, Italie, Ko-
rea, Spanélsko a Tchaj-wan.

Ve “svazové sekci“ veletrhu bylo cel-
kem 12 informacnich stank0. Vedle
stanku (SST) tam byl zastoupeni IM-
TMA (Indie), AFM (Spanélsko), AMT
(USA), CECIMO, KOMMA (Korea),
TAMI (Tchaj-wan), VDW (Némecko),
a dalsi.

Nase Ceska expozice sestavala ze
stanku SST, TOS Varnsdorf, TOS Kufim
a Strojimportu. Za TOS Varnsdorf se
IMTEXu zGCastnil Ing. Roman Mladek
(obch. odd.), za TOS Kufim Ing. Miro-
slav Chmelka (OR) a p. Jii Malach
(obch.odd.) a za Strojimport Ing. Sta-
nislav Roth (STIM Mumbai) a Ing. Milo3
Rybnicek (obch. odd.). Nasi expozici
navstivii a byl nasim hostem p. Ing.

Vladimir Jenista (obchodni rada

z nasi ambasady v New Delhi) a také
p. Ing. Martin Janecek (feditel kance-
|&re CzechTrade v Mumbai). Mimo nasi
oficialni expozici méla sv{j stanek firma
Pramet Tools, ktera se t€dila velkému
zajmu navstévnikl veletrhu. Déle

z Ceskych firem se na veletrhu prezen-
tovala Skoda Machine Tool v ramci
stanku indické firmy Batliboi a také Taj-
mac-ZPS v ramci italské expozice.

Veletrh IMTEX byl pro nasi expozici
velmi naroCny, ale soucCasné také
Uspésny. TOS Kufim ve spolupraci se
Strojimportem se dohodli se zbrojov-
kou OF Kanpur na dodavce frézky
FFQ 100 A.

Probéhlo také nékolik jednani se za-
stupci ostatnich svazU. S p. Filipem Ge-
ertsem (CECIMO - Secretary General)
jsme diskutovali Castokrat a o riznych
tématech. Dobra spoluprace byla

s korejskym svazem KOMMA, ktery vy-
razné& propagoval svyj veletrh SIMTOS
(od 13.4.do 18. 4. 2010). TOS Varnsdorf
zvazuje svou UcCast na tomto veletrhu,
coz zastupci KOMMA velmi radostné
privitali. My jsme aktivnhé propagovali
MSV 2009 v Brné€, o kterém jsem jednal
s mnoha navstévniky naseho stanku.
MSV 2009 jsme propagovali i rozda-
vanim reklamnich letackd MSV a ce-
lopanelovym plakatem umisténym
na nasem stanku. Napiiklad KOMMA
samotna sice nema v planu zacastnit
se naseho veletrhu v Brné, ale jiz evidu-
je nékteré korejské zajemce o brnén-
sky veletrh. Firma A-Ryung Machinery
(mazaci a chladici systémy), se kterou
jsem o jejich Gcasti jednal, ma o vele-
trh velky zajem.

Znamé indické firmy, které zastupuiji
nékteré z nasich ¢lenskych podnikd
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(napf. TOS Varnsdorf, Skoda Machine
Tool, Smeral Bro, Strojimport, atd.),
mely vesmes reprezentativni stanky.
Firma Empire Machine Tools méla
poschodovy stanek usporadany na
velké plose. Batliboi vystavovala dva
stroje. Prvni stroj byl z viastni produkce
a druhy byl vyrobeny ve spolupraci
s jejich kanadskym partnerem. Obé
firmy do veletrhu vyznamné investo-
valy.

Za zminku urCité stoji navstéva veletr-
hu delegaci OFB (Ordnance Facto-
ry Board). Celkem veletrh navstivilo
26 vysokych predstaviteld OFB a OF.
Delegaci ved| Mr. B. S. Bhatia (Addl.

DGOF & Member). Mr. Bhatia infor-
moval, Ze za nové strojni vybaveni pro
jednotlivé OF kazdorocné OFB utrati
3 mld. Rs. (cca 50 mil. EUR).

V ramci veletrhu usporadal SST ve
spolupraci s MPO CR setkani Ceskych
vystavovatelU sindickymi obchodnimi
partnery. Za indickou stranu se akce
zGCastnili zastupci firem Batliboi, Em-
pire Machine Tools a Ratsons. Setkani
probéhlo v hotelu Prabha Internati-
onal a po vzajemnych obchodnich
diskuzich bylo zakonceno spolecnou
veceri. Setkani urCité prispelo k lepsi
orientaci Ceskych vystavovatel(

v indickém obchodnim prostredi. Bylo
velmi piinosné, Ze se této akce zU-
Castnil i feditel zahranicni kancelare
agentury CzechTrade v Mumbai Ing.
M. Janecek.

Kontakt: B
Ing. Pavel Cap
cap@sst.cz
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Prezentace ceskych firem z oboru ob-
rabéni kovu v provincii Chongging a
Sichuan v Ciné

Zahrani¢éni  zastoupeni agentury
CzechTrade v Ciné pripravuje
prezentaci ¢eskych spolecnosti
zoboru obrabécich atvafecichstroju za
Ucelem nalezeni novych odbytovych
moznosti pro Ceské exportéry. Akce se
bude konat 18.-22. kvétna 2009. Tato
prezentace ideové navazuje na Ucast
mnoha éeskych strojirenskych firem na
mezinarodnim veletrhu Metal Working
China v Sanghai, ktery probéhl 4. 8.
listopadu 2008 a mezi ¢eskymi firmami
mél dobry ohlas. Na této akci se
zGc€astni i nékolik firem z portfolia SST.

CILEM PREZENTACE JE:

m predstaveni Ceskych firem

a Ceské republiky jako partner0 se
$pickovymi technologiemi a svétovou
konkurenceschopnosti v oblasti

m  zajiSténi mozZnosti prezentace
Ceskym firmam i formou distribuce
jejich propagacnich materiald

s predstavenim nabidky jejich
produktd a s moznou osobni Ucasti
zastupcU Ceskych firem na této akci -
cenna prilezitost k osobnimu jednani's
pozvanymi partnery v Ciné

m vstup Ceskych firem na novy trh
nebo rozéifeni dosavadnich kontaktd
a aktivit v jihovychodni Asii a osobni
navstéva vyrobnich firem v Ciné

Jak z uvedené napiné prezentace
vyplyva, cilem akce je predstavit
Cinskym partnerdm moznosti
technologickych dodavek z Ceské
republiky v oboru strojrenstvi a zaroven
seznamit Ceské exportéry s teritoriem
obecnég, navazat vzajemné kontakty
s Cinskymi partnery a predstavit
vyznamné projekty z tohoto oboru,
které se pripravuji do realizace.

A proC bylo vybrano pravé toto
teritorium?

Provincie Sichuan a autonomni
municipalita Chongqging jsou oblasti
s tradiCni strojirenskou  vyrobou,
jak v oblasti Zeleznic, tak obrany
a tézkého strojirenstvi obecné. Po
niCivém zemétreseni jde i o obnovu
technologickych parkd. Ceské
strojirenské firmy maji v Ciné jiz tradici,
nicméné tyto oblasti jsou pro né
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\
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dosud neznamé.
Informace o municipalité Chongqing

e VVroce 1997 byl Chongging oddélen
od provincie Sichuan a byl mu jako
Ctvrtému méstu v Ciné (po Pekingu,
Sanghaji a Tianjinu) udélen status
samostatné municipality spadajici
pfimo pod centralni viadu.

e Chongqing je nejrychleji rostouci
meésto na sveté s populaci vétsi nez
Irak, Peru a Malajsie.

e Chongqing je centem produkce
motocykl0 v Ciné.

e Chongqing byl v letech 1937-1946
hlavnim méstem Ciny pod viadou
Cankajska.

V roce 2007 mé&l Chongqing:
Mezirocni rUst HDP — 15,6 procenta
Populace - 28,16 miliony obyvatel

Informace o mésté Chengdu,
provincii Sichuan

e Sichuan je Ctvrta nejvetsi Cinska
provincie, velika jako Francie, poCtem
obyvatel je v Ciné na 3. misté.

e Sichuan a jeho hlavni mésto

RUSSIA

MONGOLIA

Chengdu jsou ekonomickym a_
obchodnim centrem zapadni Ciny.

Z&kladni data z roku 2007 pro provincii
Sichuan:

populace - 81,27 milionu obyvatel
mezirocni rdst HDP - 14,2 procenta

Z&kladni data z roku 2007 pro mésto
Chengdu :

populace - 11,12 milionu obyvatel
mezirocni rist HDP — 15,3 procenta

Zamerem této prezentace je vstoupit
do novych poli pro Ceské strojirenstvi
dosud neznamych. Pritom se jedna

0 oblast velmi strojirensky sinou, nebot
CLR sem presunula znacnou Cast
své strojirenské vyroby v 50. letech
minulého stoleti, tak aby tento promysl
byl v pfipadé vojenského konfliktu l[épe
chranén. Pokud vas akce zaujala,
kontaktujte nize uvedeného gestora
akce .

Kontakt:
Ing. Radim Smidek
radim.smidek@czechtrade.cz
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Technicko - ekonomické informace

VUTS

LIBEREC

Prehled cinnosti vyzkumné-vyvojového odboru Mechatronika
ve Vyzkumném dstavu textilnich stroji v Liberci (VUTS, a. s.)

VVO Mechatronika vznikl ve Vyzkum-
ném Gstavu textiinich stroj0 v roce
2008 jako odezva na stéle se zvysujici
poptavku po mechatronickych rese-
nich. Protoze pojem ,,mechatronika*
je znacné rozsahly, strucné popiseme
oblast, kterou se v tomto oboru zaby-
vame.

Jde o tyto zakladni Cinnosti:

» poradenstvi v aplikacich klasic-
kych a elektronickych vacek

» optimalizace zdvihovych zavis-
losti

» dimenzovani servomechanismU
» feSeni automatizace navrhem
otocnych stol0, krokovacich me-
chanismU a aplikaci elektronickych
vacek, integrace elektronické vac-
ky Yaskawa do libovolného nadra-
zeného systému

» synergickd mechatronicka reseni
(kombinace klasickych a elektronic-
kych vacek, mechatronicky diferen-
cial)

» méfeni a diagnostika stroj0

» matematické modelovani me-
chatronickych systému

Poradenstvi v aplikacich klasic-
kych a elektronickych vac¢ek

VUTS se desitky let zabyva vypocty
(metody analyzy a syntézy slozenych
vackovych mechanismU) a vyrobou
(radialini a axialni vacky) klasickych
vackovych systémU. Princip aplikaci
klasickych a elektronickych vacek je
stejny, a tim je pohon pracovnich Cle-
n0 mechanismd vyrobnich stoju. Obé
skupiny vackovych systému (klasické
a elektronické) vynikaji ve svych spe-
cifickych vlastnostech. Pozadavky na
funkci vyrobnich mechanismU byvaiji
znacné odlisné, proto je v takovych
pfipadech nutna analyza problému
aplikace, ktera v sobé& zahrnuje v co
nejvetsi mife mozné varianty, vCetné
kalkulace naklad(. DUlezité je, ze se
nesnazime zadny systém uprednost-
novat, ale nabizime komplexni feseni,
kde volba systému je na zakaznikovi.
Dodavku obou vackovych systému
jsme pak schopni zajistit.

Optimalizace zdvihovych
zavislosti

Z&kladni podminkou Uspésné aplika-

ce vackovych mechanismi je, ze pra-
covni Clen realizuje pohybovou funkci
presné podle dané vyrobni technolo-
gie. Pohybova funkce respektuje tzv.
zdvihovou zavislost, ktera je vtisténa
do teoretickych profill klasickych
vacek nebo je uloZzena v datovych
souborech (0., 1. a 2. derivace) v pa-
meéti fidiciho kontroléru elektronickych
vacek. Diky zkusenostem s mnozstvim
Uloh za desitky let mame k dispozici
dost vhodnych zdvihovych zavislosti
a vyvinutou metodiku jeji optimaliza-
ce podle nejriznéjsich podminek.
Aplikacemi elektronickych vacek se
zabyvame jiz nékolik let. Zvolii jsme
$piCkovy systém elektronické vacky
japonskeé firmy Yaskawa. Mluvime

o systému elektronické vacky, nebot
aplikace je siednocené fizeni (kontro-
|ér, ménic), servomotor a software ridi-
ciho systému. Nas vyvoj je zaloZzen na
dodaném hardwaru, program (PLC,
Motion) fidiciho systému je pak kom-
pletné viastni vyvoj. Abychom poznali
viastnosti realizovanych pohybovych
funkci elektronickych vacek a stano-
vili kritéria pouzitelnosti podle danych
pozadavky na pracovni pohyby, po-
uzivame k vyzkumu dynamicky stand
podle obr. 1. Na standu jsou pak sle-
dovany takové parametry a vlastnos-
ti, jakymi jsou napft. polohova presnost
a chararakteristka rdznych systému
fizeni (Position/Phase Control).

Obr. 1. Dynamicky stand elektronické
vacky Yaskawa

Dimenzovani servomechanismu

Zde mame na mysli kinetostatické
feSeni mechanismU s elektronickou
vackou na zakladé pohybové funk-
ce, resp. zdvihové zavislosti. Systém
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elektronické vacky je cenové naklad-
ny, a proto pro danou aplikaci musi
byt vybran pohon splfujici presné kri-
téria vyrobce.

Tim je predevsim maximalni okamzity
kroutici moment, efektivni kroutici mo-
ment (proudova zatéz) a maximalni
otacky. Pro tyto UCely mame vyvinuty
vlastni SW kinetostatického dimenzo-
vani servopohonu.

Re$eni automatizace navrhem otoé-
nych stold, krokovacich mechanismu
a aplikaci elektronickych vacek, in-
tegrace elektronické vacky Yaskawa
do libovolného nadriazeného systé-
mu

Pro pevnou a pruznou automatizaci
vyrobnich systtmd mame vyvinuty
specifické prvky. Prvky pevné auto-
matizace jsou krokové prevodovky

s radialnimi vackami ve Ctyfech vyko-
novych velikostech, které jsou zpraco-
vany do katalogové rady. Zdvihova
zavislost je optimalizovana jako stan-
dardni sluzba podle prani zakaznika.
Vacky jsou vyrobeny tak, Zze karusel se
styka s profily vacek stale dvéma rol-
nami. Tim je zaruCena staticka urcitost
a tak je zabezpecCena vysoka Zivot-
nost a dynamika prevodovky. Ukazka
je nailustrativnim obr. 2.

Obr. 2. Krokova prevodovka s radialnimi
vackami
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Pro systém elektronické vacky je vyvi-
nuta elektroskiin s pohonem a ridicim
kontrolérem Yaskawa MP2300. Veli-
kost elektroskiiné v€etné servomotoru
je presne dimenzovana k pozadova-
né aplikaci. Komunikace s uzivatelem
probiha podle pozadavk( zakaznika
pomoci dotykového displeje firmy
Pro-face (Japonsko). Takto navrzeny
systém elektronické vacky je integro-
vatelny do libovolného nadrazeného
fidiciho systému na zakladé defino-
vané komunikace. Elektronicka vac-
ka podle obr. 3 mUze byt aplikovana
vfadé piipadU, jako jsou otocné stoly
nebo jiné libovolné pracovni smery.

Obr. 3. Elektroskfinh a servomotor

Synergicka mechatronicka re-
Seni (kombinace klasickych

a elektronickych vacek, me-
chatronicky diferencial)

Kombinace klasického mechanismu
(¢tyrkloubového nebo vackového)
s elektronickou vackou na obr. 4 je
piiklad mechatronického diferencial-
niho pohonu, ktery rozsifuje moznost
pouzitelnosti elektronickych vacek
svoji synergii, napr. v oblasti silovych
krokovych pohybU.

Princip tohoto pohonu byl MSV 2008
Brno ocenén prestizni zZiatou medaili.
Diferencialni pohon je také ukazkou
aplikace elektronické vacky Yas-
kawa.

Obr. 4. Mechatronicky diferencial

Méfeni a diagnostika stroju

Ve VUTS, a. s. Liberec je dostupné
mnohé technické vybaveni spolu

s vypracovanymi metodami a postu-
py z oboru méreni a diagnostiky. Toto
vybaveni ve spojeni se specializova-
nou skupinou odborniki dovoluje
nabidnout Sirokou $kalu sluzeb, pre-
devsim z t€chto oblasti technického
meéreni:

e Méreni hluku a vibraci vyrobnich
stroju

e Pfesné proméfeni posuvu strojo

s rota¢nimi i line&rnimi pohyby

inkrementalnich
I

Pomoci optickych

snimacy svétovych firem, napf. He-
idenhain, Renishaw adt. a vlastniho
systému DMU Ize provadét precizni
vicekanalové méereni délkovych

i thlovych velicin vCetné rozdilovych
hodnot jednotlivych kanald.

e Meéreni silového i momentového
pusobeni v kinematickém fetézci
stroje

e Meéreni elektrickych charakteristik
pohonu vyrobnich stroju

K dispozici jsou presné klestové sondy
proudu Chauvin-Arnoux a vysokona-
pétové sondy pro trifazovou analyzu
elektrickych charakteristk pohonU
(méfeni proudu, napéti, pitkond...).

K zdznamu a pozdéj§i analyze na-
mérenych dat je vyuZivan analyzator
firmy Dewetron DEWE 5000. Analyza-
tor je vybaven multifunkcni simultéan-
né vzorkovanou l6kanalovou mérici
kartou a 4kanalovym systémem DMU
PCI. Déle je doplnén sadou méricich
zesilovacy, vysokonapétfovych vstu-
pUY, nabojovych zesilovact a dalsich
modull pro pfipojeni signald snima-
cu.

e Méreni teploty a oteplovani casti
stroju

Déale je moziné v rdmci laboratore
provadet:

e Simulace a modelovani stroju na
dynamickém standu pohonu

e Analyzy a zkouSky katalogovych
dilb na dynamickém standu

Dale v ramci koordinované spolupra-
ce uvedeme rozsifujici moznosti vy-
zkumné-vyvojového odboru Méreni
ve VUTS, a. s.:

1/2009«SVET STROJIRENSKE TECHNIKY 25
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e vicekanalova meéreni zrychleni,
rychlosti, zdvih0 a porovnani s navr-
Zzenymi prObéhy,

e vicekanalova precizni dynamic-
ka méfeni ahl0, Ghlovych rychlosti
a zrychleni hrideli a kyvnych cle-
nd mechanismy, méfeni precho-
dovych stav0 na stroji s vyuzitim
inkrementalnich snimacd (i zabu-
dovanych linearnich a rotacnich
inkrementalnich snimacuv),

= mérfeni a analyza mechanickych
a elektrickych velicin mérfenych
a vyhodnocovanych jako funkce
Uhlu pootoceni hnaciho ¢lenu (hri-
dele),

e komplexni dynamicka analyza
kinematickych fetézcU (pohony,
prevody, hridele, vietena, suporty
apod.) behem obrabéciho proce-
su,

= méfeni pribéhU obrabécich sil.
e méreni na fizenych servopoho-
nech (okamzity prObéh prikonu ser-
vopohonu a okamzity pribéh vyko-
nu na hrideli servopohonu), méreni
sil, toCivych moment(,

e mérfeni a analyzy vibraci, navrhy
na snizovani vibraci, navrhy a reali-
zace vibroizolaci,

e provadéni experimentalni mo-
dalni analyzy a méreni provoznich
tvar0 kmitl (pfi ustdleném chodu
nebo pfi prechodovych dégjich,
urceni vlastni frekvence, vlastnich
tvar0 kmitd a tlumeni, méfeni pre-
nosovych a utlumovych charakte-
ristik kmitajicich soustav),

= elektromechanické buzeni téles
a mechanismU pomoci fizenych vi-
brator(

e realizace prediktivni technické
diagnostiky (vibrodiagnostika, tri-
bodiagnostika, termodiagnostika),
e mérfeni a analyza nahodnych
veli¢in s vyuzitim statistickych vypo-
Cetnich metod (spektralni analyza,
zpracovani pribéhd z vétsiho po-
Ctu cykll méfenych v zavislosti na
Case nebo Uhlu pootoceni hnaciho
hridele),

e vicekanalova méreni a analyza
pribéhl tlakd v rozsazich 10 kPa az
100 MPa,

= mérfeni hluku — méfeni akustické-
ho tlaku, akustického vykonu, akus-
tické intenzity, mapovani hlukovych
poli, identifikace hlavnich zdrojo
hluku, navrhy na snizovani hluku.

Matematické modelovani
chatronickych systému

me-

Pro objektivni popis analyzovaného
objektu je nezbytné, aby byl mate-
maticky modelovan a resen jako ce-
lek vCetné jeho subsystémuU: mecha-
nického, elektrického, hydraulického,
pneumatického, tepelného, atd.,
tedy byl vytvoren tzv. mechatronicky
systém. Tento pozadavek vyplyva ze
skuteCnosti, Ze v praktické realizaci
vSechny dilCi systémy pracuiji spolec-
né a vzajemné se ovliviuji. Jiz v ram-
ci navrhu budoucich systémU, ktery
mUZe probihat v prostiedi NX I-DEAS,
pripadné jiném softwaru (SolidEdge,
SolidWorks, ProEngineer,...), je tcelné
provadét prvotni analyzy moznych
vlastnosti, chovani a kritickych mist
vznikajiciho objektu. K témto zaklad-
nim analyzam Ize zaradit:

= deformacni analyzy soucasti,

= napéfové analyzy souCasti,

= modalni vlastnosti soustav,

= vybuzené kmitani,

= dynamické chovani soustav v Ca-
sové oblasti,

= stanoveni kinematickych pomér(
V soustave,

= analyzu prechodovych dé&j,

= stanoveni amplitudo-frekvencnich
charakteristik.

Jednim z moznych postupy vytvoreni
simula¢niho modelu spojené soustavy
je postup skladani abstraktnich dyna-
mickych systémU s kauzalni orientaci
vstup - vystup. Jednotlivé abstraktni
dynamické systémy jsou nejCastéji
popsany bud stavovym, nebo pre-
nosovym popisem. Toto spojovani je
velmi jednoduché, protoze vystupy

M Mechanicky

FPalon

== SYstdm

Obr. 5. Blokové schéma mechatronické-
ho systému

jednoho modelu jsou vstupy modelu
druhého, jak je naznaceno na obr. 5.

Hlavnim cilem sestaveni modelu je
stanoveni Casového pribéhu dy-
namického chovani soustavy, které
spociva v numerickém feseni vzniklé
soustavy diferencialnich rovnic nebo
soustavy algebro-diferencialnich rov-
nic. Dal$imi z moznych cil¥ je studium
viastnosti a chovani daného systému
simulacemi, navrh fizeni zkoumané
soustavy, samotny navrh daného sys-
tému, jeho optimalizace atd. S touto
cinnosti téZ Gzce souvisi nejen tvorba
funkcnich modelU, ale i prvnich pro-
totyp0, na kterych dochazi k méfeni
vhodné zvolenych veliCin pro ziskani
poznatkd o chovani téchto subsys-
témuU a které mohou byt dale vyuzi-
ty k dalsi verifikaci matematického
modelu navrhované mechatronické
soustavy.

Komplexni feSeni mechanického sys-
tému i jeho regulace umozni predpo-
védét a modelové vyzkouset viechny
mozné stavy chodu stroje. Tim bude
moZno vyhnout se nepredvidatelnym
situacim, které v praxi vyvoj stroje
podstatné zpomaluji a prodrazuiji.

S rozvojem numerické matematiky
a informatiky vznikl novy pristup pfi
tvorbé simulacnich modeld. V této
souvislosti se mluvi o tzv. pocitacové

Obr. 6. Blokové schéma mozného toku
dat mezi programy

NX I-DEAS

Navrh, Model,
FEM-vypocty

MSC.ADAMS

—
MSC.ADAMS/Flex

f

qﬂfec‘hmsfdm‘ subsystém
/
/
I / Y

_ A7 MSC.ADAMS/Controls
SolidEdge /

[
\

I I
| SolidWorks l/
I I

ProEngineer

MSC.EASYS

Subsystémy: Elektricky,
Hydraulicky, Pneumaticky,,
Tepelny ...
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mechanice, ktera se vyznacuje tim, ze
kromé vlastniho numerického feseni
vytvoreného matematického modelu
poskytuje téZ algoritmy pro jeho auto-
matické sestaveni. Jednou z moznosti
takového feseni, ktery je ve VUTS, a. s.
vyuzivan, je pouziti nasledujicich ko-
mercné dostupnych expertnich pro-
gramU NX |-DEAS, MSC.ADAMS, MSC.
EASY5 a toku dat mezi nimi, viz obr. 6.

Priklady simula€nich analyz

Velmi pouzivanym spojovacim prv-
kem ve strojirenskych konstrukcich
jsou spojky. Torzné tuhé pruzné spojky
slouZi pro prenos krouticiho momentu
pfi vysSich otacCkéach, pricemz Ucin-
né tlumi prenosové razy a kmitani pri
kombinaci Uhlovych, axialnich a ra-
dialnich odchylek mezi spojovanymi
hrideli, které transformuji rotacni silové
ucinky. Tento typ spojky je ukazan na
obr. 7. Z&kladnimi pruznymi elementy
jsou lamely z pruzinové oceli uspora-

Lamelovy
paket

(R,

A

\

1
|'/ll;/’fr/Prm.'bn 2
L)
|

| =

W ‘.“w
| 7

Sroub f—”# :

2z 1
Priruba 1-7

Krouzek 2
Lamelovy
paket

'._\ Priruba 2

Obr. 7. Pruzna spojka 98

dané v paketu. Lamelovy paket je
vlozen mezi dvojici pfirub a zpUsob
vzajemného spojeni vytvar spojku
kloubového typu. DUlezitym parame-
trem spojek je jejich torzni tuhost kt,

k jejimuz stanoveni byla vyuZita meto-
da konecnych prvkd. V tomto piipa-
dé se jednalo o pomérmé kompliko-
vanou kontaktni tlohu, kdy musel byt

Obr

As [mm]

1.14p-02,
1.090-02}
1.040-07)
9.930-07

942003

.8a.

Posuv bodU Celni plochy pfiruby 2

Obr
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1.82040¢

1.64040!

1.09040¢
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3.650404)

1830404

1. 64040

.8 b. Redukované napéti lamel
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Obr. 9. Model frézovaci hlavy obrabéci-
ho stroje

definovan kontakt mezi mnoha téle-
sy feSeného systému. Hodnota torzni
tuhosti, ktera byla dale dosazovana
do matematickych modeld, byla vy-
hodnocovana na zakladé posuvd

a velikosti zatézujicich sil, viz obr. 8.
Na nasledujicim obr. 9 je ukazan
simulacni model frézovaci hlavy
obrabéciho stroje, ktery byl defino-
van v programovém prostfedi MSC.
ADAMS. Jednalo o dynamickou
analyzu soustavy mnoha téles, jejimz
cilem bylo stanoveni ¢asovych pro-
béh{ reakcnich sil v kinematickych
vazbach

a kinematickych velicin jednotlivych
¢lend soustavy pii riznych rezimech
chodu stroje a za r0znych podminek
obrabéni.

Pfedmétem nasledujiciho prikladu
bylo stanoveni frekvencnich preno-
sU pohybové jednotky obrabéciho
centra v rychlostnim rezimu v zavis-
losti na poloze jednotky x a nastave-
ni proporcionalni slozky rychlostniho
regulatoru. Kinematické schéma
jednotky je ukazano na obr. 10., pfi-
¢emz simulacni model mechanické
Casti tohoto spojeného systému byl
vytvaren v programu MSC.ADAMS
a matematicky model pohonu a fi-
zeni pomoci programového systému
MSC.EASY5. Pri tvorbé modelu byly
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Obr. 10. Schéma pohybové jednotky obrabéciho centra
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Obr. 11. Amplitudo - frekvencni charakteristika

28

10000

a0

1000000

respektovany tuhosti: podélné a torzni
kulickového $roubu, loZisek linearniho
vedeni, ulozeni kulickového Sroubu a
matice kulickového Sroubu. Poddaj-
né téleso stojanu 4 bylo nahrazeno
superelementem, ktery byl charakte-
rizovan matici hmotnosti M, a tuhosti
K,. Samotny superelement byl gene-
rovan v kone¢néprvkovém programu
NX I-DEAS z FEM modelu stojanu, jehoz
deformacni pole bylo aproximovano
88 deformacnimi maody. Frekvencni
charakteristiky, viz obr. 11, poskytuiji,
jako jednim z ukazatelU kvality regula-
ce dynamické soustavy, tzv. §itku pro-
pustného pasma soustavy w,,, resp.
f,» déle se z nich daji urcit hodnoty
rezonancnich w,, resp. f,, , a antire-
zonancnich frekvenci w_ , resp. f_ .

Kontakt:

prof. Ing. Miroslav Vaclavik, CSc.,
a kolektiv autort VVO Mechatro-
nika ve VUTS, a. s., Liberec

Vyzkum a aplikace
elektronickych vacek Yaskawa

VUTS Liberec, a.s. pro Vas zajisti:

 Poradenstvi v aplikacich klasickych a elektronickych vaéek (stanoveni nakladu,
cenové srovnani, vypocty kinematické analyzy a syntézy vacek, zhodnoceni rozli¢-

nych variant feseni s klasickymi a elektronickymi va¢kami, atd.)

« Optimalizaci zdvihovych zavislosti podle rozli¢nych kritérii

¢ Dimenzovani servomechanismi v rezimech chodu stroje

* Pocitacovou simulaci aplikaci (elektromechanicky systém)

« Dynamické, deformacni a napétové analyzy aplikaci

+ Reseni pruzné automatizace navrhem otoénych stoli1 a krokovacich mechanismui

+ Ridici systémy jednotiéelovych zafizeni s elektronickymi vaékami (véetné Fidicich

systému jednoti¢elovych obrabécich stroju)

* Systémovou integraci elektronické vacky do libovolného nadiazeného systému

* Potlaéeni rezidualniho (zbytkového) kmitani v klidovych intervalech elektronické

vacky, kde klidovy interval je technologicky vyrobni ¢asovy tUsek

* Synergicka mechatronicka feseni aplikaci (kombinace klasickych a elektronickych vacek, mechatronicky

diferencial)

* Méreni a diagnostiku stroju

1/2009«SVET STROJIRENSKE TECHNIKY
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MANAZER ROKU 2008

Dne 16. 4. 2009 vyhlasili poradatelé soutéze "Manazer roku 2008"
pii slavnostnim aktu na Zofiné vysledky pro rok 2008.

S potéSenim oznamujeme, Ze manaZerem roku v odvétvi Vyroba nastrojli a naradi se stal Ing. Petr
Benes, MBA, generalni feditel Pramet - Tools, s. r. 0., Sumperk

a v odvétvi Vyroba a opravy obrabécich a tvarecich strojli p. Ing. Petr Zemanek, generalni reditel
Erwin Junker Grinding Technology, a. s. Praha.

Pan Ing. Petr Zemanek se navic umistil na 6. misté v kategorii TOP 10 nejlepSich manaZerii.

Ing. Petr Benes, MBA, generalni Ing. Petr Zemanek, generalni reditel
feditel Pramet - Tools, s. . 0., Sumperk Erwin Junker Grinding Technology, a.
s. Praha

Blahopiejeme
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