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TOS, Kulickové srouby Kufim

Ve druhé poloviné loriského roku jsme védm spoleéné se Svazem strojirenské
technologie zaéali pfedstavovat vyrobky jeho élenskych firem, jejichz vznik
byl dotovdn finanénimi prostiedky na vyzkum a vyvoj z rozpoétu MPO.
Letos v seriélu pokraéujeme a pfinasime prezentaci produktd firem

TOS a Kuli¢kové srouby Kufim.

Poéitacovd vizualizace skeletu obrdbéciho centra Fady TosTurn TT75/2000 MULTI

Novinka v Fadé

soustruznickych center TosTurn
Spole¢nost TOS, a. s., navazuje na tradi-
ci vyroby obrébécich stroj0, zahéjenou vice
nez pred 150 lety pany Jocklem, Kameni¢-
kem, Podhajskym a Volmanem a Uspésné
rozvijenou firmami TOS Hostivaf, ndsled-
n& Cetos a TOS Celakovice. Tato dlouholeta
do uréité miry kontinudlni historie se zacala
zdsadné ménit v zavéru roku 2004 vznikem
nové spoleénosti TOS, a. s. Spoleénost si za-
chovala pdvodni sortiment a v souéasné do-
b& zabezpeluje vyrobu prakticky ve trech
samostatnych oborech obrabécich strojg, tj.
vyrobu brusek, soustruh§ a ozubdrenskych
stroj0. Inovaéni dynamika této nové spoleé-
nosti postavend na tradi¢nich zékladech je

Obrdbéci centrum z jiného pohledu
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obrovskd, a to ve véech oblastech. Doslo ke
spojeni dvou pracovnich kolektivd, prob&h-
la kompletni modernizace vyrobni zéklad-
ny, v&etné rekonstrukce hal a nové instalo-
vané technologie, systémd CAD/CAM, infor-
maéniho systému, elektronického archivu
a zprdvy dat a souvisejicich metod préce.
Spole&nost pdsobi po prest&éhovani v mo-
dernim zévodé v Celakovicich.
Samozitejmé tento dynamicky rozvoj pd-
sobi i v oblasti vyvoje a modernizace celé-
ho sortimentu v ramci spole&nosti. A toto je
dnes oblast, o které chceme mluvit a kon-
krétné& o je|i jedné &asti, kterd se tykd vyvoje
a ptipravy multifunkéniho obrabéciho cen-
tra fady TosTurn TT75/2000 MULTI.
Vysledky a postaveni spole¢nosti byly
a jsou i v sou¢asné dobé vzdy zaloZeny na
invenci inzenyrd a femeslnikd, které se pro-
mitd do inovaéniho potenciélu firmy. Tento
vklad byl i jednim ze zakladnich predpokla-
d0 v dobé& zahdjeni vyvoje na po&atku roku
2006. Pred timto pracovnim kolektivem stél
Ukol ptipravy vyvoje a vyroby ucelené Fa-
dy multifunkéniho obrébéciho centra tézké
kategorie, kterd jednak odpovidé pozadav-
kdm trhu a jednak zapadéd do technologic-
kého vybaveni firmy a zkugenosti s vyrobou
strojd této velikosti. Pfes uvedené piedpo-
klady to byl Ukol velice komplikovany z to-

ho ddvodu, Ze v oblasti soustruh{ bylo vy-
vijeno prvni multifunkéni obrabéci centrum
v celé historii spoleénosti, a navic se jedna-
lo o rozséhlou funkéni stavebnici umozfiu-
jici rdzné konfigurace pracovniho prostoru
véetné zdsobnikd néstrojd a jejich automa-
tické vymény, vymény dlouhych vrtacich ty-
&i, modifikaci spodniho suportu atd. Mimo
vlastni funkéni stavebnici byla fesena i dél-
kové variabilita od 2 do 6 m. Vlastni rea-
lizace probé&hla stavbou prototypu stroje
v délce 2 000 mm s diskovym zdsobnikem
pro 80 nastrojd, multifunkéni obrébéci hla-
vou a konikem.

Dovody vyvoje stroje

Ddvodd pro vyvoj a vyrobu tohoto typu a veli-

kosti stroje bylo hned nékolik. Z t&ch nejpod-

statn&j$ich mizeme jmenovat ndsleduijici:

— dUslednd analyza trendd budoucich po-
treb obrébénf ve strojirenskych firméch;

— doplnéni fady soustruhd o multifunkéni
centrum, tak aby sortiment vyrdbé&nych
stroj0 obsdhl maximdlni rozsah techno-
logii obrébéni;

— mnozici se poptavky na tuto velikost a pa-
rametry stroje;

— moznost realizace kompletnich technologif
tvarové slozitych souldsti ve spojeni sou-
struznickych multifunkénich center a pres-
nych hrotovych brusek vlastni vyroby;

— vybaveni montéznich hal a strojni park
zafizeny na vyrobu strojd z kategorie
WVet8ich a hmotnégjsich”. Prévé kategorie
té&chto strojU tvofi zakaznicky nejzddané|-
§i ¢dst vyrobniho programu akciové spo-

le¢nosti.
m

VICTAN NA UHLOVE PLOSE FREZOVAN o
EHLOVE PLOAE

FREZOVAN NA VALCOVE
FLOST

Technologické moznosti obrdbé&ciho centra TosTurn

Zadani projektu stroje

ProtoZze podobné konstrukce obrabéciho
centra koncepce TT75 je na &eském trhu
obrébécich stroj0 jedineénd, vychézel fesi-
telsky tym z technologickych zadéni jiz exis-
tujicich obchodnich ptfipadd a s ohledem na
technologické moznosti ndslednych opera-



ci brougeni. Jednoznaénym cilem stejné tak
jako v ptipadé ostatnich strojd vyrabé&nych
v TOS, a. s., byla snaha vytvotit robustni vi-
ceprofesni stroj s vysokou tuhosti v néstro-
jové &ésti, odolny proti nezddoucim vlivim
chvéni s vysokou ptesnosti ptisuvovych os.
Konstrukce stroje byla zaméfena na ma-
ximdlni pouziti prvkd a konstrukénich uz-
I8 osvédeenych koncepci obrébé&cich stro-
j0 vyrabénych v TOS, a. s., a stavebnicovost
fedeni, kterd umozni vysokou variabilitu za-
kazkovych provedent.

Aplikace metody koneénych prvkd

Dal3i snahou Fesitelského tymu bylo ma-
ximdlni vyuZiti moznosti soudobé techniky
CNC ftizeni.

Stranou nezUstala ani snaha o uplatnéni
pokrokového designu, ergonomickych a bez-
pec¢nostnich hledisek obsluhy a Gdrzby stroje,
véetné komplexni diagnostiky v rémci podpo-
ry CNC #diciho systému.

Multifunkéni soustruznické centrum Tos
Turn je produkeni stroj pro pIn& automatic-
ké (poloautomatické) obrébéni h¥idelovych
i prirubovych souédsti v optimélnim obrébé-
ném &ase s velmi vysokou pFesnosti. Stroj
TT 75 se vyznaduje moznosti pouziti nejmo-
dernéjsich néstrojd v oblasti soustruzeni,
frézovani a daldich technologickych opera-
ci, které jsou postaveny na vysoké podpoie
CNC systému uz od samého upinéani obrob-
ku do tohoto stroje.

Pohled na prototyp obrébéciho centra fady TosTurn
TT75/2000 MULTI

Slozité konstrukéni uzly jsou Fe$eny nejmo-
dern&j$imi vypocletnimi metodami zachycu-
jicimi co nejrealisti¢té|i prostiedi obrébéni.
Robustni loZe zajistuje vysokou tuhost stro-
je pottebnou pro presné obrdbéni i pro silo-
vé obrébéni ve dvou vietenech a nezavislych
suportech.

Viechny suporty jsou vybaveny podél-
nym i priénym posuvem, dva suporty hlavni
jsou umistény nad obrobkem, tfeti pomocny
suport je umistén pod obrobkem. P¥ kon-

Zakladni parametry multifunkéniho soustruznického centra TT75
Délkové varianty [mm] 2 000/3 000/4 000/5 000/6 000
MaximélIni ob&Zny prdmér nad lozem [mm] 1000
Maximélni prdmé&r soustruzeni [mm] 750
Zakoné&eni hlavniho vietena DIN 55026 (1ISO702-1) A15
Vrténi vietena [mm] 127
Prémé&r vietena pod loZisky [mm] 240
Vykon hl. motoru 100 % osa S1 [kW] 55/71
Rozsah otde&ek hl. viet. osa S1 [min] 10-2 500
Rozsah ot. polohovéni osa C1 [min”] 0-25
Rychlosti rychloposuvd X1, Y1, Z1 [m. min] 20/12/30
Vykon vietena nést. hlavy C3 [kW ] 29,3
Rozsah otd&ek vietena ndstrojové hlavy [min] 0-6 500
Kroutici moment na vietenu néstrojové hlavy 100% [N. m™'] 200
Upinaci systém néstrojd Cé6, C8, HSK 63A, 100A, KM 63, 80
Zadrzovaci moment na ose B [N. m”] 6440
Rozsah natoéeni hlavy [°] -102,5/+102,5
Zdvih pinoly koniku [mm] 180
Prdmér pinoly [mm] 220
Pritlagnd sila koniku [kN] 3,5-40
KuZel pinoly konika 2120 (M 1:20)
Zasobnik nastrojd 40/60/80/100/120 (C6)

strukci a optimalizaci modulérni koncepce
tohoto stroje vychézi nage firma z dlouhole-
tych zku$enosti s vyrobou obrabécich stroj.

PFi vyvoji vyrobku byly provedeny statické
a dynamické vypocty hlavnich konstrukénich
skupin, které byly déle optimalizovany na z4-
kladé zkousek, pro dosazeni optimdlni tu-
hosti, vlastnich frekvenci, tvaru kmitd a ve-
likosti deformaci.

Oznadeni Fizenych soufadnych os a otageni
Osy v polohové vazbé:

e Osa X1 pticny posuv horniho suportu

* Osa Z1 podélny posuv levého horniho suportu
* Osa Y1 pficny posuv néstrojového sloupu

* Osa RT  podélny posuv koniku

e Osa BT uhlové nastaveni ndstrojové hlavy

* Osa CI presné polohovéni vietena levého
vieteniku

podélny posuv pravého vieteniku /j.p./
pfesné polohovdni vietena pravého
vieteniku /j.p./

otéceni zésobniku néstrojd

* Osa W1
e Osa C2

* OsaD
pro automatickou vyménu néstrojé/
otdceni ramene vymény ndstrojd

pro aut. vyménu ndstrojd

podélny posuv ramene vymény ndstrojd
pro aut. vyménu ndstrojd

podélny posuv spodniho suportu /j.p./
pfi¢ny posuv vrtaciho suportu /j.p./
pFi¢ny posuv vrtaciho suportu /j.p./

*OsaE
* Osa Z7

* Osa Z3
* Osa X2
* Osa X3

Osy v rychlostni vazbég:

* Osa ST pohon vietena levého vieteniku

e Osa S2 pohon vietena pravého vieteniku /j.p./
* Osa S3 POHON vietena néstrojové hlavy

* Osa Q19 bezpe&nostni odskok /z.p./

Vyvojovy a konstrukéni tym
Koncepéni vyvoj stroje a nésledné vytvore-
ni konstrukéni dokumentace verze prototy-
pu TT75/2000 s délkovou modifikaci 3000
a souborem vybraného ptisludenstvi trval
zhruba 13 mésicl. Pro pfedstavu prototyp
stroje se sestévd z cca 5 200 jedineénych
stroja¥skych dilcd (vyrab&nych a nakupova-
nych sou&ésti). Vyvoj stroje probihal vylug-
né s pouzitim 3D CAD konstrukéniho sys-
tému Pro/ENGINEER, of jiZ pro modelové
prosttedi, tak i pro néslednou tvorbu dilen-
ské dokumentace. Schéma médii a pléany
byly konstruovany s vyuZitim 2D CAD sys-
tému Autocad. Elektrickd schémata byla
zpracovana v systému Eplan.

Vzhledem k ¢asové ndroénosti celého
projektu a zejména s p¥ihlédnutim na slozi-
tosti a objem zadaného Ukolu spolupraco-
val TOS, a. s., kromé& zékladniho Yesitelské-
ho tymu s externimi spolupracovniky nejen
z tuzemskych konstrukénich kancel&¥i (Ino-
mech, s. r. 0., Liget, s. r. 0.), ale i se zahra-
ni¢nimi vyvojéii (Hennig — N&mecko, Du-
plomatic — ltélie). Vzhledem k rozmanitos-
ti takto slozeného projekéniho tymu byla
zpracovavand data uklddéna on-line na je-
diném spole¢ném Ulozisti v prosttedni Pro/
Intralink. Takto navrzené PDM fedeni umoz-
fiovalo véem zpracovatelOm projektu pfimy
ptistup k aktudlnim datdm bez ohledu na
lokaci zpracovatele.

Optimalizace konstrukee stroje s vyuZitim
metody MKP byla provadéna ve spolupré-
ci s CVUT Praha, bezpe&nostni hlediska by-
la Fedena ve spoluprdci s brné&nskym praco-
vi§tém Vyzkumného centra pro strojirenskou
vyrobni techniku a technologii na VUT a da-
le na VUBP Praha. Od zahéieni vlastniho vy-
voje az po zavérené zkousky a méfeni pro-
totypu véetné zkousek obrabéni uzavieni vy-
vojové &asti Ukolu ub&hly necelé dva roky.

ING. ZDENEK BRYCHTA
VEDOUCI VYVOJOVE KONSTRUKCE
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Vyvoj a inovace
kulickovych
Sroubu

Spole¢nost Kulickové srouby Kutim, a. s.,
ma ve vyrobé kuli¢kovych roubyd dlouhole-
tou tradici, i kdyZ jako samostatné firma vznik-
la o privatizaci v roce 1996 a jako u kazdého
vyrobce vlastniho produktu je za ni i vyvoj
ve vyrobkové oblasti. Pro zaji$téni Uspéchu
na trhu hraje rozhodujici roli schopnost na-
bidnout vyrobek co nejlépe splfiujici ogeka-
vani odbé&rateld, af uz to jsou technické pa-
rametry, termin doddni nebo cena. StéZejni
vliv zde proto mé inovace vyrobkd vychd-
zejici z potieb odbérateld. Odbé&ratel uréu-
je, jaky vyrobek je ochoten zakoupit, a tim
udavé smér jeho vyvoje.

Odbératelé udavaiji trend

Kuli¢kové Srouby jsou standardnim kon-
strukénim prvkem pro mechanicky pfevod
rotaéniho pohybu na pfimodary, ktery se
vyznaéuje vysokou U&innosti tohoto pre-
vodu a nastavitelnou tuhosti maticové jed-
notky. Trendy ve vyrobé a vlastnostech ob-
rabécich strojd jsou zékladnimi vstupy pro
pozadavky na vlastnosti kuli¢kovych $rou-
bd, a proto jsou vyvo| a inovace tohoto
vyrobku nezbytn& nutné pro udrzeni jeho
konkurenceschopnosti.

Spole&nost Kuli¢kové $rouby Kutim, a. s.,
ma proto na vyvoji a inovacich prioritni za-
jem a vyuZivd v této oblasti nejrdznéjsich
p¥ileZitosti, mezi nimiz je spoluprdce s od-
bérateli, vysokymi $kolami a aktivni vyuzi-
tf stétni podpory.

Spolupréce s odbérateli, obvykle z Yad ¢le-
nU svazu SST, pFindsi inspiraci v oblasti tren-
dd vyvoje obrébécich strojd, spolupréce s vy-
sokymi $kolami pak moznost vyuZziti jejich po-
tencidlu v oblasti teoretickych znalosti a pro
konfrontaci teorie s praxi. Programy se statni
podporou déle vyznamné pfispivaii k zajigté-
ni zdrojd pro realizaci vyvoje a inovaci.

Produkty vzniklé z dotaci MPO
Spole&nost Kulickové rouby Kufim, a. s.,
se ve své novodobé historii pfihlésila k n&-

Rychlobé&zné kuli¢kové Srouby

kolika programdm se statni podporou, a to
jak v oblasti vyvoje, tak v oblasti vzd&lavani.
Své vyvojové a inovaéni projekty vzdy opira-
la o potfeby z&kaznikd s cilem posileni kon-
kurenceschopnosti nebo ziskdni vyznamné
technické vyhody oproti konkurenci.

V této oblasti mdzeme pfipomenout pr-
venstvi ve vyrobé &yfchodych brousenych
kuli¢kovych $roubd ur¢enych pro paralel-
ni usporéddni, vzniklych v rémci projektu
vyvoje rychlob&Znych kuli¢kovych $roubd.
Tento projekt byl realizovan v rémci progra-
mu se stétni podporou & FA-EV 009/98 v le-
tech 1998-1999. Pro odbératele byla tim-
to vyvojem umoznéna nad&asovd realizace
posuvy s rychlostmi 100 m.min"' p¥i zacho-
véni tuhosti maticovych jednotek. Novy vy-
robek — rychlob&zny kuli¢kovy $roub - zis-
kal i ocenénf( Zlatd medaile MSV Brno.

Dal$im projektem v rémci programu Pro-
gres 2003-2005 ¢&. FF-P2/125 byl vyvoj ra-
diélné vklddanych elementd pro prevod kuli-

&ek v maticich kuli¢kovych $roubd, ktery od-
bérateldm umoznil zvySeni tuhosti uloZenf
h¥idele, vysokou rychlost posuvd a snizenf
hluénosti pfevodU. Tento projekt byl predpo-
kladem i pro vys$§i uplatnéni vyrobkd spoleé-
nosti na zahraniénich trzich, pfedevsim v EU,
protoze tyto vyrobky spliuji pozadavky me-
zindrodnich norem ISO 3408 a DIN 69051.

V sougasné dobé& je ve spole¢nosti reali-
zovén projekt programu Impuls &. FI-M5/
041, jehoz cilem je vyzkum a vyvoj kuli¢ko-
vého §roubu s vysokou Unosnosti. Kuli¢kovy
$roub s vysokou Unosnosti je mechanické
zatizeni pro prevod rotaéniho pohybu ob-
vykle od elektromotoru na p¥imoéary, které
vyuzivé vysoké G&innosti pievodu pti zvyse-
né Unosnosti a p¥i zachovéni moznosti jeho
snadné regulace ¢i tizeni. Jedné se o ekolo-
gicky Setrny vyrobek, nahrazujici v fadé p¥i-
padd silovy prvek realizovany u hydraulic-
kych pistovych aktuatorg ¢ilisd a extrudérd.
Vzhledem k redlnosti aplikaci u odbérate-

Matice kuli¢kového $roubu s radidlné vkldédanymi elementy; detail uloZeni radiéing viozeného elementu
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Okruzovéni polotovard kulickovych $roubd

|0 je vyvijena Fada 1 velikosti kuli¢kovych
$roubd od prdméru 50 mm do 80 mm.

K dosazeni vysoké Unosnosti maticové
jednotky, kterd by méla doséhnout az dvoj-
nasobku Unosnosti standardnich kuli¢ko-
vych $roubl, bude vyuzito optimalizované-
ho poméru radiusu profilu zévitu k radiusu
nosnych kuli¢ek zvét§enych prdmérd, vhod-
né volby materiélu jednotlivych komponen-
t8 a aplikovaného maziva.

St&Zejni vlastnosti nového vyrobku bu-
de mozno vyuzit v jeho aplikaci pfi ndhra-
ddch hydraulickych vykonnych prvkd a silo-
vych mechanismd lisO p¥i dodrZeni zésady
nepfekro&eni vzp&rné tuhosti vlastni htide-
le kuli¢kového $roubu.

Vzhledem k aktudlni rozpracovanosti to-
hoto projektu neni mozné zatim zvefejnit
bliz&7 udaje, ale spole&nost Kuli¢kové rou-
by Kutim, a. s., predpoklédda prezentaci to-

Linedrni aktuétor s kuli¢kovym Sroubem

hoto nového vyrobku na letognim Mezing-
rodnim strojirenském veletrhu v Brné&.
Uvedeny vycet Uspé&3né realizovanych pro-
jektd se statni podporou v oblasti vyvoje
komponentd pro pfesny a fizeny lineérnf
pohyb je odrazem aktivit spoleénosti spoje-
nych se snahou nabidnout odbérateldm ta-
kovy produkt, ktery pottebuii a cht&ji a ktery
jim umozni realizovat pozadavky jejich z4-
kaznik§. V rémci praci na projektech byla
vybrané provedeni podkladem pro ziskani
dvou ze &yt patentové chrénénych fedeni,
kterd ma spole&nost registrovand. Dokon-

Detail okruzovdni polotovard kuli¢kovych Sroubd

&ené projekty jsou déle dokladem vyuzitel-
nosti projektd se statni podporou za spolu-
prace s vysokymi kolami a dal$imi subjek-
ty. Pro spole¢nost Kuli¢kové $rouby Kufim,
a. s., jsou dlouhodob& témito partnery
VCSVTT pti CVUT Praha a VUT Brno za
metodické pomoci svazu SST Praha.

Pravé dlouholetd spoluprace na feseni pro-
iektd a predevdim jejich realizace ve vyrob-
ni praxi zajisfuje vyrobkdm spoleénosti Ku-
lickové rouby Kutim, a. s., jejich konkuren-
ceschopnost nejen na domdcim trhu. Mezi
nejnovési aktivity spoleénosti patfi nabidky
konstrukénich celkd postavenych na kuli¢ko-
vém $roubu, jako jsou naptiklad linearni ak-
tudtory a predevsim zavedeni technologie vy-
roby okruzovanych kuli¢kovych $roubg0.

ING. MILAN DOBES
VEDOUCI TECHNICKEHO USEKU

Hledej snadno a rychle vyrobni sortiment ¢lenti SST!

www.sst.czZ

Podie firem Podle wrobku Podie technologi

Vyherte firmu:

ARGO-HYTOS, s.r.o
Asociace strojnich inZengrl) CR, Praha

CKD Blansko Strojimy, a. s
DIEFFENBACHER-CZ, hydraulické lisy, s.r.o
EMP s.ro

Erwin Junker Gnnding Technlogy

Podie firemn  EGITCRMOULUEE  Podie technologii

Vyberte skupinu wyrobkii:

Obrabéci stroje na kov -

rolove ' [
CNC soustruhy
Yic a
SoustruZnicka centra
Swislé soustruhy
Stolni witacky
Sloupové vitacky
Otocné wtaky
MontaZni olocneé viacky
Pojizdné otoéné wiacky
Horizontélni frézovaci a vywtavaci stroje
Honzontélni frézovaci a vywtavaci stroje deskove

Podie firem Podie wrobk Podle technologii

Wybere technologii:

Soustrueni - univerzal '
B

SoustruZeni - CNC
Soustrueni - automalty
SoustruZeni-multioperaéni
Soustruien - vertikalni

‘rtani - stalni

‘Wrtani - montaZni

Frézovani - vywrtdvani honzantaini
Frézovani - mensf a stfedni dily
Frézovani nastrojafské

Frézovani - velké dily

Obrabéni multioperaéni

Brouseni hrotové

Brougeni a ostfeni néstrojd
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